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ПРЕДИСЛОВИЕ

В современный век бурного развития всех областей жизни человека: экономики, науки и техники -  знания очень быстро устаревают или оказываются неполными.  Появляются новые виды деятельности и специальности, которые предполагают определенный уровень образования современного человека. Значительно повышаются требования к его информационной культуре. Значит, значительно чаще приходится принимать продуманные нестандартные решения. 

Основным критерием качественного образования должны стать его социальные результаты – у выпускника школы должны быть сформированы готовность и способность творчески мыслить, находить нестандартные решения, умение проявлять инициативу. Следовательно, в школе должны быть созданы условия, обеспечивающие раскрытие интеллектуального потенциала школьника, его успешное жизненное самоопределение. 

Работая в современных условиях, учитель сталкивается в своей деятельности с рядом противоречий:

-  между возросшими требованиями к качеству знаний и постоянными корректировками учебных изданий и методических пособий;

- между потребностью общества в активной, свободной, самоопределяющейся личности и крайне низкой мотивацией к обучению.

Данные противоречия могут разрешиться с внедрением ФГОС. В условиях перехода общеобразовательных школ на ФГОС перед учителями ставятся задачи формирования знаний в соответствии с новыми стандартами, формирование универсальных действий, обеспечивающих все учебные предметы, формирование компетенций, позволяющих ученикам действовать в новой обстановке на качественно высоком уровне. 

В ФГОС ООО в разделе «Общие положения» записано:
«В основе Стандарта лежит системно-деятельностный подход, который обеспечивает:

- формирование готовности к саморазвитию и непрерывному образованию;

- проектирование и конструирование социальной среды развития обучающихся в системе образования; активную учебно-познавательную деятельность обучающихся;

- построение образовательного процесса с учётом индивидуальных возрастных, психологических и физиологических особенностей обучающихся».

В данном проекте предлагаются некоторые способы реализации системно-деятельностного подхода на уроках физики через проведение обучающимися фронтального экспериментального исследования. 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМНО-ДЕЯТЕЛЬНОСТНОГО ПОДХОДА В ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ  ПРОЦЕСС 

Системно-деятельностный подход позволяет на каждой ступени общего образования: 

- представить цели образования в виде системы ключевых задач, отражающих направления формирования качеств личности; 

- на основании построенных целей обосновать не только способы действий, которые должны быть сформированы в учебном процессе, но и содержание обучения в их взаимосвязи; 

- выделить основные результаты обучения и воспитания как достижения личностного, социального, коммуникативного и познавательного развития учащихся. 

К числу планируемых результатов освоения основной образовательной программы отнесены: 

личностные результаты — готовность и способность обучающихся к саморазвитию, сформированность мотивации к учению и познанию, ценностно-смысловые установки выпускников основной школы, отражающие их индивидуально-личностные позиции, социальные компетентности, личностные качества; сформированность основ российской, гражданской идентичности; 

метапредметные результаты — освоенные обучающимися универсальные учебные действия (познавательные, регулятивные и коммуникативные); 

предметные результаты — освоенный обучающимися в ходе изучения учебных предметов опыт специфической для каждой предметной области деятельности по получению нового знания, его преобразованию и применению, а также система основополагающих элементов научного знания, лежащая в основе современной научной картины мира. 

Для реализации системно-деятельностного подхода необходимо перейти от освоения отдельных учебных предметов к межпредметному изучению сложных ситуаций реальной жизни. Соответственно, специфические для каждого учебного предмета действия и операции должны быть дополнены универсальными (метапредметными) учебными действиями.

Для активизации мыслительной деятельности обучающихся на уроках  средствами системно-деятельностного подхода необходимо выполнение следующих условий: 

- создавать комфортную среду, способствующую максимальному проявлению индивидуальных особенностей, успешности каждого; 

- способствовать становлению активной жизненной позиции каждого ученика.

РЕАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМНО-ДЕЯТЕЛЬНОСТНОГО ПОДХОДА НА УРОКЕ ФИЗИКИ  ЧЕРЕЗ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
Преподавание физики, в силу особенности самого предмета, представляет собой благоприятную среду для применения системно-деятельностного подхода, так как курс физики средней школы включает в себя разделы изучение и понимание которых требует развитого образного мышления, умения анализировать и сравнивать. На современном этапе развития образования учителю постоянно нужно мотивировать обучающихся на изучение предмета.

Для того чтобы представить практическую работу как условие занимательной или практически значимой задачи необходимо использовать технологию проблемного обучения. 

Особенность структуры проблемного урока заключается в том, что элементы логики познавательного процесса (логики продуктивной мыслительной деятельности), а не только внешней логики процесса обучения, создают возможность управления самостоятельной учебной деятельностью ученика.

Урок с применением системно-деятельностного подхода при проведении фронтального экспериментального исследования - это проблемный урок, целевое назначение которого:

· Интерес к знаниям

· Осознание их значимости

· Активизация мыслительной деятельности

· Осознание процесса и процедур познания как решения проблем, способов исследования, более прочное усвоение знаний.

Задачи проблемного урока:

Обучающие: изменение мотивации всех участников-субъектов образования, способствовать актуализации, закреплению и обобщению полученных знаний, самостоятельному конструированию новых знаний.

Развивающие: способствовать овладению культурой ведения дискуссии, умению высказывать собственные оценочные суждения и аргументировать свою точку зрения, формирование навыков самооценки и самоанализа учебной деятельности, создавать целостное видение проблемы.

Воспитательные: изменение отношения к содержанию образования как синтезу самообразования, самоорганизации, самоконтроля; моделированию собственной системы ценностей и вариативному проектированию модели своего поведения, базирующихся на идее развития и свободы выбора.

Структура проблемного урока

	Цель урока
	Этапы урока
	Творческие звенья деятельности учащихся

	Знание
	Введение
	Постановка учебной проблемы – формулирование вопроса или темы урока

	
	
	Поиск решения – открытие субъективно нового знания

	
	Воспроизведение 
	Выражение решения – выражение нового знания в доступной форме

	
	
	Реализация продукта – представление продукта учителю и классу


Демонстрационный эксперимент - это показ физических явлений, закономерностей и их практических применений, рассчитанный на одновременное восприятие всеми учащимися класса.

Значение демонстрационного физического эксперимента заключается в том, что: 

-учащиеся знакомятся с экспериментальным методом познания в физике, с ролью эксперимента в физических исследованиях (в итоге у них формируется научное мировоззрение); 

-у учащихся формируются некоторые экспериментальные умения: наблюдать явления, выдвигать гипотезы, планировать эксперимент, анализировать результаты, устанавливать зависимости между величинами, делать выводы и т.п.  

Такая организация урока позволяет представить фронтальное экспериментальное исследование экспериментальным способом решения учебной проблемы и дает возможность учителю управлять деятельностью учеников, которые самостоятельно осуществляют следующие виды операции:

· Выдвигают гипотезы.

· Формулируют цель исследования.

· Составляют план исследования в соответствии с целью.

· Составляют таблицу результатов измерений.

· По таблице результатов измерений строят график зависимости измеряемых величин.

· По построенному графику определяют вид зависимости физических величин.

· Делают выводы.

Представляют зависимость величин в виде формулы.

Приёмы создания проблемной ситуации

	Тип учебной проблемы
	Тип противоречия
	Приёмы создания учебной проблемы

	С удивлением
	Между двумя или более положениями
	1.Одновременно предъявить противоречивые факты, теории или точки зрения.

	
	
	2.Столкнуть разные мнения учеников вопросом или практическим заданием.

	
	Между житейским представлением учащихся 

и научным фактом
	3. 

шаг1.Обнажить житейское представление учащихся вопросом или практическим заданием «на ошибку».

шаг2.Предъявить научный факт сообщением, экспериментом или наглядностью.

	С затруднением
	Между необходимостью и невозможностью выполнить задание учителя
	4. Дать практическое задание, не выполнимое вообще.

	
	
	5. Дать практическое, не сходное с предыдущими. 

	
	
	6. 

Шаг1. Дать невыполнимое практическое задание, сходное с предыдущими.

шаг 2. Доказать, что задание учениками не выполнимо.


Рассмотрим пример создания проблемной ситуации на уроке физики “Плавание тел” в 7 классе. Перед учащимися находится три сосуда с жидкостью, в которых помещены три одинаковых тела, например, яйца: в первом сосуде тело плавает на поверхности, во втором находится внутри жидкости, в третьем тело на дне.
Вопрос: Почему одно тело ведет себя по-разному? От каких факторов зависит поведение тела в жидкости?
Учащиеся предлагают много версий, но не все они отражают суть, поэтому сами учащиеся выбирают из всех самые доказательные. Так как, во всех случаях тела одинаковые, то можно сразу исключить параметры тела, остается жидкость, следовательно, условия плавания связаны с жидкостью, плотностью жидкости.

Таким образом, зная о существовании силы тяжести и силы Архимеда, учащиеся приходят к выводу о соотношении этих сил, а так же связывают это с плотностью тел и жидкости. На доске делаем чертеж данного опыта и подбираем соотношение сил, после каждого рисунка делаем вывод: тело тонет, если…и т.д.
Эксперименты  по теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов»: 
· Вам даны:  деревянный брусок с крючком, линейка, динамометр. Определите наименьшее давление, оказываемое бруском на поверхность стола. 

· Вам даны: сосуд с водой, груз, динамометр. Определите объём груза  (в см3).

После выполнения задания сообщить результат и кратко рассказать, как он был получен (рассказывает экспериментатор).

Демонстрация  к  уроку  по   теме  «Воздухоплавание». 

Для  демонстрации  хорошо  иметь  шар  из  тонкой  папиросной  бумаги,  но  поскольку   его  изготовить  трудно,  можно  заменить  его  параллелепипедом (у  него  надо  оставить  не  заклеенным  нижнее  основание,  а  бумагу  разгладить  так,  чтобы  все  углы  были  четко  обозначены).  Чтобы  такой «шар»   (размером  не  менее  40х40х50  см)  при  подъёме  не  переворачивался,  к  середине  каждой  стороны основания  надо  приклеить  по нитке  (они  должны  быть  одинаковой  длины,  например  35  см),  все  их  соединить  и  привязать  к   ним  спичку.  Если  масса  спички  окажется  недостаточной  для  устойчивого  подъёма  «шара»,  то  к  спичке  следует  прикрепить немного  пластилина.

Опыт  выполняется  так.  На  демонстрационный  стол  на  подставке  помещается  кусочек  сухого  горючего, поджигают  его  и  накрывают  сверху  «шаром».  Когда  воздух  внутри  «шара»  достаточно  прогреется,  тот  начинает  медленно  плыть  по  классной  комнате. 

Опыт  с  воздушным  шаром  эффективен,  прост,  всегда  удается  и  занимает  на  уроке  очень  мало  времени.  

Вопросы: Почему шар летает? От чего зависит высота подъема шара?

Недостатком демонстрационного эксперимента является то, что учащиеся только пассивно наблюдают за опытом, проводимым учителем, сами при этом ничего не делают собственными руками. Следовательно, необходимо наличие самостоятельного эксперимента учащихся по физике. 

Ко всем видам чувственного восприятия надо обязательно добавить на занятиях “работу руками”. Это достигается при выполнении учащимися лабораторного физического эксперимента, когда они сами собирают установки, проводят измерения физических величин, выполняют опыты. Такие занятия вызывают у учащихся очень большой интерес, что вполне естественно, так как при этом происходит познание учеником окружающего мира на основе собственного опыта и собственных ощущений. 

В приведенном ниже фрагменте урока учащиеся сами выполняют эксперимент, предварительно выявив проблему вместе с учителем. 

Учитель: Вы сказали, что сила является причиной изменения скорости тела. Именно поэтому за единицу силы принята сила, которая за время 1 с изменяет скорость тела массой 1 кг на 1 м/с.

В честь английского физика Исаака Ньютона эта единица названа ньютоном (Н).
Установлено, что 1 Н приблизительно равен силе тяжести, которая действует на тело массой  1/9,8 кг или приблизительно   1/10 кг.

В: 1/9,8 кг... сколько же это граммов? Включите  калькуляторы и посчитайте, чему равна масса 1/9,8 кг 

Ученик: Так как в 1 кг - 1000 г, то в 1/9,8 кг - 1000/9,8 г или приближенно: 1/9,8 кг = 102 г.

А сейчас будьте внимательны,  я начинаю предложение – вы должны продолжить  его

Учитель: На тело массой 102 г действует

Ученики: сила тяжести в 1 Н.,

Учитель: на тело массой 204 г действует

Ученик: сила тяжести в 2 Н.,

Учитель: на тело массой 20 кг действует сила тяжести, равная …  

Ученики: (должны не ответить, а если кто-то ответит, значит, проблема упрощается)

Учитель: Что случилось? В чем проблема? Озвучьте вашу проблему.

Проблема. Как рассчитать силу тяжести, которая действует на тело любой массы? Может как-то экспериментально можно проследить связь силы тяжести и массы тела,  используя имеющееся у вас на столах оборудование? (динамометр на штативе  с закрытой шкалой, грузики по 3-4 штуки).  

Фронтальный  эксперимент «Исследование зависимости силы тяжести от массы тела» (группы исследуют зависимость самостоятельно)

Задание 1. Измерить силу, действующую на один, два, три груза, записать результаты в таблицу (рабочей карты).

	m, кг
	0,102
	0,204
	0,306
	0,408

	 Fтяж, Н
	1
	2
	3
	4

	   ,,𝑭-.-,𝒎-..
	9,8
	9,8
	9,8
	9,8


График зависимости силы тяжести от массы тела                    

      Fтяж, Н                          3

                                    2

                            1

 
   0

                       0,1    0,2    0,3          m,кг 

Ответы групп.

· Как изменяется сила тяжести при увеличении массы тела? (чем больше масса тела, тем больше сила тяжести)

· Что является графиком данной зависимости?  (прямая)

· Как называется такая зависимость?  (прямая пропорциональность)

Посовещайтесь в группах и попробуйте сделать вывод из экспериментальной работы. 

Учащиеся делают вывод:  между силой тяжести и массой тела существует прямо пропорциональная  зависимость:  Fтяж[image: image2.png]


 m
В следующем примере урока физики по теме «Инерция» описывается ситуация, когда учителю требуется столкнуть разные мнения своих учеников, а не предъявлять ребятам чьи – то чужие точки зрения. Для этого классу предлагается вопрос или практическое задание на новый материал. 

	Учитель
	Ученики

	· Представьте движущийся пароход. На палубе стоит мальчик и подбрасывает мяч вертикально вверх. Куда упадёт мяч? (вопрос)
	· За мальчиком.

· Перед ним.

· На палубу.

· Прямо в руки.

· В воду.

Разные мнения приводят к возникновению проблемной ситуации.


Проблемные ситуации могут иметь в основе  противоречие между житейским, т.е. ограниченным и даже ошибочным, представлением учеников и научным фактом. Например, по теме «Поверхностное натяжение жидкости» вместе с учащимися выполняется следующий эсперимент:

	Учитель
	Ученики

	· Что будет с иголкой, если опустить её в воду? (вопрос на ошибку).

· Опускаю иголку в воду. Что наблюдаете? (предъявление научного факта)
	· Конечно, иголка утонет (ошибка, обнажающая житейское представление о том, что всё металлическое должно тонуть).

· Иголка не тонет! Она плавает на поверхности! (возникновение проблемной ситуации).


Из выше сказанного следует, что учитель, составляющий лабораторный физический эксперимент, должен учитывать, что в них обязательно должны присутствовать вопросы: «Ваше мнение?», «Как вы думаете?», «Каким будет Ваше предложение?», «Что предпринять?», «Как объяснить?», «Если произойдет, как поступить?», «Какую идею вы выдвинете?», «Согласны вы с тем, что…?», «Как улучшить?» и так далее.

В 7 классе на уроках физики выполняются следующие экспериментальные исследования:

	№
	Название
	Оборудование
	Название темы

	1.
	Исследование зависимости массы вещества от его объема
	Набор тел равного объема и равной массы лабораторный
	Масса и плотность тела

	2.
	Исследование зависимости силы тяжести от массы те​ла
	Динамометр, тела разной массы
	Силы в природе.

	3.
	Исследование зависимости силы трения скольжения от свойств соприкасающихся поверхностей
	Доска, наждак, брусок, динамометр
	Силы в природе

	4.
	Исследование зависимости силы трения скольжения от площади соприкосновения
	Брусок, динамометр
	Силы в природе

	5.
	Исследование зависимости давления твердого тела от площади
	Брусок, линейка, динамометр
	Давление

	6.
	Исследование зависимости давления жидкости от высоты столба жидкости
	Лабораторный набор «Гидростатика»
	Давление

	7.
	Исследование зависимости выталкивающей силы от глубины погружения тела
	Тело, сосуд с водой, динамометр
	Действие жидкости на погруженное в нее тело

	8.
	Исследование зависимости выталкивающей силы от массы тела
	Тела разной массы, сосуд с водой, динамометр
	Действие жидкости на погруженное в нее тело

	9.
	Исследование зависимости выталкивающей силы от плотности жидкости
	Тело, сосуд с водой, сосуд с подсолнечным маслом, динамометр
	Действие жидкости на погруженное в нее тело

	10.
	Исследование зависимости выталкивающей силы от объема, погруженного в нее тела
	Тело, сосуд с водой, динамометр
	Действие жидкости на погруженное в нее тело


Этапы экспериментального способа решения учебной проблемы соответствуют этапам, отраженным в рабочем листе исследования и структуре деятельности, прилагаемом к каждой экспериментальной работе.       

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Итак, применение системно-деятельностного подхода при проведении фронтальных экспериментальных исследований и лабораторных работ приводит к мотивированному включению каждого обучающегося в учебно-познавательную деятельность, формированию универсальных учебных действий, основ культуры исследовательской и проектной деятельности и навыков разработки, реализации и общественной презентации учащимися результатов исследования, предметного или межпредметного учебного проекта, направленного на решение научной, личностно и (или) социально значимой проблемы. Обеспечивается усвоение обучающимися знаний и учебных действий, формирование компетенций и компетентностей в предметных областях, учебно-исследовательской и проектной деятельности, таких как: 

· различать использование различных методов изучения физических объектов (наблюдение, эксперимент, измерение, описание, моделирование, гипотеза). 

· предлагать (выбирать) порядок проведения опыта или наблюдения, выбирать измерительные приборы и оборудование в зависимости от поставленной цели исследования.

· определять цену деления, пределы измерения прибора, записывать показания приборов.

· анализировать порядок проведения наблюдения или опыта, выделять ошибки в ходе постановки исследования.

· строить графики по результатам исследований (с учетом абсолютных погрешностей измерений), находить по результатам эксперимента значения физических величин (косвенные измерения), оценивать соответствие выводов имеющимся экспериментальным данным.

· сопоставлять результаты исследований, приведенные в виде словесного описания, таблицы или графика (переводить имеющиеся данные из одной формы описания в другую), делать выводы, объяснять результаты опытов и наблюдений на основе известных физических явлений, законов, теорий. 

Формируются личностные, метапредметные,  предметные компетенции.
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