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ВВЕДЕНИЕ

   Курсовое проектирование по ПМ.01 Эксплуатация подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования при строительстве, содержании и ремонте дорог является одним из основных видов самостоятельной учебной деятельности обучающихся, выполняемой под руководством преподавателя в пределах общей трудоемкости данного модуля и формой контроля уровня освоения общих и профессиональных компетенций обучающимися.
Курсовой проект – комплексная учебная самостоятельная работа обучающихся по ПМ.01 Эксплуатация подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования при строительстве, содержании и ремонте дорог, выполняемая в письменной форме по заданию и под руководством преподавателя. Обязательной составляющей КП является наличие  технического компонента, который выполняется в форме практического решения конструкторских, технологических и исследовательских задач. Помимо технического компонента в курсовом проекте присутствует расчетная часть. КП кроме текста, включает техническую документацию и графическую часть, которая состоит из плана и графика.
Целью курсового проектирования является формирование у обучающихся опыта исследовательской работы через самостоятельное решение задач профессиональной деятельности при строительстве, содержании и ремонте дорог на основе ранее приобретенных знаний и умений, углубления уровня освоения общих и профессиональных компетенций, предусмотренных ФГОС СПО.
Основными задачами курсового проектирования являются:
 систематизация, закрепление и углубление полученных теоретических знаний, практических умений по ПМ.01 Эксплуатация подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования при строительстве, содержании и ремонте дорог в соответствии с требованиями к уровню подготовки, установленными ППССЗ;
 формирование умений самостоятельной организации учебно-исследовательской работы;
 формирование умения поиска, анализа, систематизации, обобщения специальной, справочной и нормативно-правовой информации, полученной из различных информационных источников;
  формирование умений правильно оформлять результаты учебно-исследовательской работы, грамотно готовить презентацию выполненного проекта, выступать перед аудиторией с докладом и вести профессиональную дискуссию при защите КП;
 повышение уровня системного мышления, творческой инициативы, самостоятельности, организованности и ответственности за принимаемые решения;
предоставление возможности обучающимся продемонстрировать свои творческие способности, личностные качества при подготовке и защите КП;
подготовка к выполнению выпускных квалификационных работ.
В результате выполнения  КП обучающийся должен владеть следующими общими и профессиональными компетенциями:

	ПК 1.1.
	Обеспечивать безопасность движения транспортных средств при производстве работ.

	ПК 1.2
	Обеспечивать безопасное и качественное выполнение работ при использовании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и механизмов. 

	ПК 1.3
	Выполнять требования нормативно-технической документации по организации эксплуатации машин при строительстве, содержании и ремонте дорог.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.   

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 


Методические указания предназначены для оказания помощи обучающимся в организации работы по выполнению КП.

1 ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Результаты курсового проектирования должны соответствовать следующим требованиям:

- способствовать формированию компетенций у обучающихся в рамках ПМ.01 Эксплуатация подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования при строительстве, содержании и ремонте дорог;

- включать анализ данных и комплексное определение фактического транспортно-эксплуатационного состояния (ТЭС) дорог и дорожных сооружений, показателя инженерного оборудования и обустройства, уровня эксплуатационного состояния;

- основываясь на результатах расчетов, выявить участки, не удовлетворяющие предъявляемым требованиям, определить причины снижения транспортно-эксплуатационных показателей и выбрать наиболее эффективные мероприятия и их  очередность  по улучшению состояния дорог;

- иметь выводы;

- быть оформленными в соответствии с требованиями действующих стандартов и Положений.

Курсовой проект должен состоять из текстового материала, в виде пояснительной записки и графической части, которая должна включать в себя  технологический план потока и календарный график работ.
Курсовой проект включает следующие основные этапы работы:

Таблица 1
	№ п/п
	Наименование работ
	Процент выполнения от общего объема, %

	1.
	Изучение задания и покилометровых исходных данных,

характеризующих
транспортно-эксплуатационное


состояние дороги
	5

	2.
	Построение линейного графика транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги (ТЭС АД) и оценка обобщенного показателя качества дороги
	30

	3.
	Выбор мероприятий по ремонту автомобильной дороги
	20

	5.
	Технология
и
организация
работ по ремонту или со-

держанию автомобильной дороги
	35

	6.
	Техника
безопасности в процессе производства работ

и охрана окружающей среды
	5

	7.
	Список использованных источников
	1

	8.
	Подготовка и защита курсового проекта
	4


Пояснительная записка к КП имеет следующую структуру:
 титульный лист (Приложение А);
 содержание, в котором указываются наименования структурных элементов ПЗ и номера страниц,  на которых они расположены («стр. №» не пишется), наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы (Приложение Б);
 введение, в котором раскрываются актуальность и значение темы, формулируются объект и предмет исследования, цель и задачи проекта, в конце введения обосновывается новизна и практическая значимость проекта;

основная часть делится на  общую, технологическую и организационную: в общей части содержатся теоретические основы разрабатываемой темы, дается история вопроса, уровень разработанности проблемы в теории и практике, анализ транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги,  оценка обобщенного показателя качества дороги и построение линейного графика, технологическая часть содержит практический материал по выбору мероприятий по ремонту и содержанию автомобильной дороги, технологии и организации работ, в организационной части раскрываются вопросы техники безопасности и охраны окружающей среды на объекте проектирования;
 заключение должно включать оценку полноты решения поставленных задач, краткие выводы о результатах выполненного проекта  и рекомендации по их дальнейшему использованию;
 список использованных источников, в котором представляются сведения о  нормативных документах, учебной литературе, периодических печатных изданиях, интернет источниках, используемых  при выполнении работы (не менее 10 наименований). 
2 ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
2.1 Содержание общей части

2.1.1 Исходные данные и их анализ
Прежде чем приступить к выполнению курсового проекта, обучающийся  должен изучить задание (Приложение В) о параметрах технического уровня и эксплуатационного состояния участка автомобильной дороги протяжением 5  км. 

При анализе исходных данных необходимо:

- дать краткую характеристику географического расположения объекта проектирования, его площади, развития транспортной системы, в том числе автомобильных дорог [35];

- указать дорожно-климатическую, температурную и сейсмическую зону расположения объекта проектирования [14];
- раскрыть вопросы среднемесячных температур воздуха, температуры наиболее холодных суток, продолжительности зимнего периода на объекте проектирования [14];

-  изучить климат объекта проектирования, наиболее распространенный тип почвы и растительности, глубину промерзания почвы [35];

- раскрыть вопросы по количеству осадков в течение года, в том числе в теплый и холодный периоды, среднее значение высоты снежного покрова и продолжительности его сохранения [18];

- указать нормативные требования к автомобильной дороге указанной в задании категории [6, 11].
2.1.2 Построение линейного графика транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги и оценка обобщенного показателя качества дороги

После изучения задания и анализа исходных данных приступают  к вычерчиванию линейного графика ТЭС участка автомобильной дороги (Приложение Г) и постепенному вынесению на него исходных данных и данных, получаемых в результате выполнения расчетов.

Построение линейного графика и оценку обобщенного показателя качества дороги осуществляют в соответствии с ОДН 218.0.006-2002 “Правилами диагностики и оценки состояния автомобильных дорог” [21].

Работы включают определение по отдельным характерным участкам дороги частных и итоговых коэффициентов обеспеченности расчетной скорости Крсj , показателей инженерного оборудования и обустройства Кобi, показателей содержания дороги Кэi и обобщенных показателей качества и состояния участка дороги Пдi .

Частные коэффициенты Крсi определяют используя соответствующие табличные значения  ОДН 218.0.006-2002 Правила диагностики и оценки состояния автомобильных дорог. Частные коэффициенты, учитывающие ширину основной укрепленной поверхности  Крс1 , состояние обочин  Крс2 , интенсивность и состав движения  Крс3 , продольные уклоны и видимость поверхности дороги  Крс4 , радиусы кривых в плане и уклон виража  Крс5 , ровность покрытия в поперечном направлении  Крс9    и безопасность движения Крс10, определяют непосредственно по заданным исходным данным.

2.2 Содержание технологической части
2.2.1 Выбор мероприятий по ремонту и содержанию автомобильной дороги
После определения указанных выше частных показателей их сопоставляют с величинами, требуемыми по условиям движения, и выявляют участки на автомобильной дороге, подлежащие выполнению работ по реконструкции, капитальному ремонту, ремонту и содержанию.

В случае, если частные коэффициенты обеспеченности расчетной скорости не отвечают предъявляемым требованиям (Кpсi < КПн),  на pассматpиваемых участках доpоги осуществляют (с учетом дейсвующей классификации [26]) соответствующие виды работ по капитальному ремонту, ремонту и содержанию, а также по реконструкции при КРС3 < КПн на всем протяжении дороги.
После этого, используя табличные значения коэффициентов обеспеченности расчетной скорости (ОДН 218.0.006-2002) и данные Приложения Ж, оценивают с учетом взаимного влияния работ (таблица 2), что дают выполняемые работы – до каких конкретно величин изменяются коэффициенты сцепления, ровность покрытия, продольные уклоны и др. 
Например, проводятся работы по укреплению обочин (Крс2 = 0,7 меньше КПн =0,83 при ширине неукрепленной обочины 2 м). Определяем, что при ширине обочины 2 м обеспечить нормативные требования можно только при ее укреплении слоем щебня или гравия (в результате ремонта Крс2 = 0,9).
В процессе оценки эффективности проводимых дорожных работ учитывают возможные варианты работ по Крс3.
При заданной интенсивности движения NФ > Nснип и Крс3 < КПн на всех участках рассматриваемой категории дороги принимают решение о комплексном исправлении геометрических элементов дороги с переводом ее в новую техническую категорию.

Таблица 2 - Виды дорожных работ в зависимости от частных коэффициентов Крсj
	Частный коэффициент Крсj
	Учет влияния
	Виды дорожных работ при Крсj < КПн

	Крс2
	Ширины и состояния обочин
	Укрепление, уширение обочин

	Крс3
	Интенсивности и состава движения, ширины фактически используемой укрепленной поверхности покрытия
	Очистка, уширение проезжей части, устройство краевых укрепительных полос, укрепление обочин, реконструкция дороги

	Крс4
	Продольного уклона и видимости поверхности дороги
	Смягчение продольного уклона, увеличение видимости

	Крс5
	Радиуса кривых в плане
	Увеличение радиуса кривых, устройство виражей, спрямление участка

	Крс6
	Продольной ровности дорожного покрытия
	Ремонт покрытия (устройство выравнивающего слоя с поверхностной обработкой или восстановление верхнего слоя методами термопрофилирования и регенерации) -

при Еф  Етр (или hф ≥ hтр)

	
	
	Капитальный
ремонт (усиление дорожной одежды) –

при  Еф  Етр
(или hф < hтр)

	Крс7
	Сцепных качеств покрытия
	Устройство шероховатой поверхности методом поверхностной обработки, втапливания щебня, укладки верхнего слоя из многощебенистого асфальтобетона

	Крс9
	Поперечной ровности покрытия (колеи)
	Ликвидация
колеи
методами перекрытия, фрезерования

	Крс10
	Безопасности движения
	Мероприятия по повышению безопасности движения на опасных участках

	Крс11
	Плавности трассы
	Спрямление дороги с умень- шением продольного уклона

	Примечание. Влияние Крс1 и Крс8 учитывается при оценке состояния дороги соответственно по Крс3 и Крс6.


Если на рассматриваемом характерном (километровом) участке дороги имеется совместное влияние нескольких факторов (два или более частных коэффициента Крсi< КПн), для назначения вида дорожных работ руководствуются таблицей 2, позволяющей оценить, насколько вышеуказанные виды pабот способны изменить влияющие фактоpы или довести значения частных Кpсi до ноpмативных тpебований (т.е. пpактически устpанить их действие и не тpебовать выполнения по  ним соответствующих pемонтных pабот).
Например, если на pассматpиваемом участке доpоги не удовлетвоpяют тpебованиям Кpс7, Кpс8 и Кpс3, то в соответствии с таблицей 2 осуществляют усиление дорожной конструкции и дополнительные работы, позволяющие повысить фактические значения Крс3 до нормативных величин. Влияние Кpс7 устраняется в результате работ по усилению дорожной одежды.
Таблица 3 - Влияние дорожно-ремонтных работ на изменение коэффициентов Крсj
	Крсj < КПн,

определяющий вид ремонта
	Совместно действующие факторы (частные коэффици- енты обеспеченности расчетной скорости движения)  на  участке дороги

	
	Крс2
	Крс3
	Крс4
	Крс5
	Крс6
	Крс7
	Крс8
	Крс9
	Крс10

	Крс2
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+

	Крс3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крс4
	
	
	
	
	
	
	
	●
	

	Крс5
	
	
	
	
	
	
	
	●
	

	Крс6
	
	
	
	
	
	
	+
	●
	+

	Крс7
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+

	Крс8
	
	
	
	
	
	
	
	●
	+

	Крс9
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	+

	Крс11
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пpимечания.
 - устранение влияния фактора в результате ремонта;

+ - частичное повышение фактора в результате ремонта;

2. Для определения повышенных значений Kpcj после ремонта 

используют следующие зависимости:

При ремонте по Крс2:
Кpс3*=Кpс3 + ΔКpс3

Кpс4*= Кpс4  ΔКpс4; Кpс5*= Кpс5  ΔКpс5; Кpс7*= Кpс7  ΔКpс7; Кpс10*= Кpс10   ΔКpс10.
Значения ΔКрс приведены в таблицах  Приложения Ж
При ремонте по Крс4 и Крс5 устраняется действие Крс11

	При ремонте по Крс6:
	Кpс8* = 1.05 Кpс8;
	Кpс10* = 1.7 Кpс10.

	При ремонте по Крс7:
	Кpс10* = 1.15 Кpс10;
	Крс4-6* = 1.15 Крс4-6

	При ремонте по Крс8:
	Кpс10* = 1.7 Кpс10.
	

	При ремонте по Крс9:
	Кpс10* = 1.5 Кpс10.
	


Если совместно действуют Кpс2, Кpс6, Кpс8 и Кpс10, то на участке проводят укрепление обочин (Кpс2) и усиление доpожной одежды (Кpс8). Влияние Крс6 устраняется в результате проведения работ по усилению дорожной одежды. По Кpс10 вид ремонтных работ не определяют. Этим фактором учитывается влияние проводимых организационных работ на изменение скорости движения транспортных средств и улучшение условий по безопасности движения.

Определив виды работ, приступают к оценке изменения состояния дороги после ремонта.

Для этого на линейный график ТЭС АД наносят эпюру показателей КПфi и Пфi, соответствующих состоянию дороги после ремонта. При этом принимают во внимание, что в результате выполнения дорожных pабот фактические значения  Кpсi  доводятся  до нормативной величины КПн ,соответствующей состоянию дороги на момент сдачи ее в эксплуатацию.
Например, рассмотрим 2-полосную автомобильную дорогу II категории с неукрепленными обочинами шириной 3 м с фактической интенсивностью движения 3500 авт./сут. Дорога расположена в равнинной местности. В pезультате оценки ее транспортно- эксплуатационного состояния имеем следующие значения частных коэффициентов обеспеченности pасчетной скоpости движения (таблица 4).

Таблица 4 - Результаты оценки состояния дороги
	Участок
	Частные коэффициенты Крсi

	дороги
	Крс2
	Крс3
	Крс4
	Крс5
	Крс6
	Крс7
	Крс8
	Крс9
	Крс10
	Крс11

	1
	0.70
	1.00
	1.00
	-
	0.80
	0.75
	0.55
	0,83
	0.55
	1.00

	2
	0.60
	1.00
	1.00
	1.00
	0.50
	0.75
	0.50
	0.65
	0.90
	1.00

	3
	0.90
	1.00
	1.00
	0.90
	0.75
	0.60
	0.90
	0,75
	1.00
	1.00


Для рассматриваемой категории дороги нормативные и предельно допустимые значения комплексного транспортно- эксплуатационного показатели соответственно равны: КПН = 1,00 и 0,75.

Сопоставляя табличные данные с нормативом, устанавливаем участки с Крсi < КПн (в таблице 4 подчеркнуты). Опираясь на рекомендации таблицы 2, определяем виды дорожных работ в пределах 3-х км дороги (дополнительно выделены):
укрепление обочин (Кpс2);

увеличение радиуса кривой в плане (Крс5);

усиление доpожной одежды (Кpс8).
Влияние Крс6, Крс7, и Крс9 устраняется в результате проведения указанного выше ремонта.

а) Рассматриваем вид работ по Кpс2.

На 1 участке: скорость до ремонта определяется значением Кpс8=0,55. В результате ремонта по Кpс2 (см. таблицу 2)  действие  Кpс8 не устраняется, но частично может повышаться величина Крс10.

Нормативное требование для Крс2 (ширина обочины 3 м) достигается при укреплении обочин засевом трав. Однако при таком укреплении обочин повышения величины Крс10 не происходит (Приложение З - величина ∆Крс10 = 1,00), т.е. в соответствии с таблицей 2:
Крс10*= Крс10 · ∆Крс10 = 0,55 · 1,00 = 0,55.

б) Рассматриваем вид работ по Кpс8 .

Hа 1 участке: до pемонта Кpс(min) = Кpс8 = 0,55; после pемонта действие Крс2 = 0,7 не устраняется, а Крс10 повышается до величины 1,7· 0,55 = 0,94 > КПН= 0,75.

в) Рассматриваем вид работ по Крс5

На 3 участке: участок не соответствует требованиям по величине радиуса кривой в плане (кривая без виража) и состоянию дорожного покрытия по сцепным качествам. До ремонта режим движения автомобилей  определяется Крс(min) = Крс7 = 0.60. Для приведения участка  дороги в соответствие с требованиями надо либо увеличить радиус кривой в плане с 1000 до 1500 метров, либо устроить вираж на рассматриваемом участке. Устройство виража позволяет увеличить Крс до 1.04. В результате ремонта не устраняется действие только Крс3 = 1,00 (таблица 2), т.е. Крс(min) = Крс3 = 1.00.

Результаты расчета заносятся в таблицу:
Таблица 5 -  Сопоставление фактических значений с нормативными 
	Участок
	Kpci   <  KПн
	Вид ремонта

	1
	Крс2   Крс8
	Усиление дорожной одежды, укрепление обочин

	2
	Крс2   Крс8
	Усиление дорожной одежды, укрепление обочин

	3
	Крс5
	Устройство виража на существующей кривой с радиусом R= 1000 м


2.2.2 Технология и организация работ по ремонту и содержанию автомобильной дороги

В связи с большим разнообразием видов работ обучающимся предлагается рассмотреть один из следующих видов, задаваемых преподавателем:

- уширение земляного полотна (вариант в зоне водопропускной трубы);
смягчение продольного уклона;

увеличение pадиуса кpивой в плане;

увеличение pадиуса кpивой в пpодольном пpофиле;

ушиpение доpожной одежды или устpойство дополнительной полосы
движения;

устpойство
кpаевой
полосы;

устpойство слоя усиления;

устpойство повеpхностной обpаботки;

укpепление обочин;

восстановление покpытия методами теpмопpофилиpования или теpмоpегенеpации;

ямочный ремонт покрытия;

устранение колееобразования в дорожных одеждах;

зимнее содержание автомобильных дорог.
Допускаются и дpугие виды pабот по усмотpению  пpеподавателя. Обучающимся самостоятельно пpоpабатывают вопpосы подбоpа состава отpядов доpожных машин, технологического плана потока с почасовыми гpафиками pабот и общего календаpного гpафика выполнения pабот по pемонту и содеpжанию участка доpоги, исходя из pезультатов оценки тpанспоpтно-эксплуатационного состояния доpоги.

Пpи отpаботке вопpосов, связанных с ушиpением земляного полотна, pуководствуются тpебованиями СП [12,13], технологическими пpиемами, изложенными в “Руководстве…” [20],  “СЭД” [26]. При этом пpинимается во внимание стесненность условий для pаботы доpожной техники и необходимость учета дополнительных технологических опеpаций:
pыхление откосов или устpойство уступов для связи новой части земляного полотна с существующей констpукцией;

pазбоpка существующей доpожной одежды с тpанспоpтиpовкой матеpиалов (асфальтобетон, щебень, гpавий) на склад пpи значительном изменении высоты насыпи и невозможности использования существующей одежды пpи укладке слоев усиления.
Hадо также пpинимать во внимание, что для ушиpения земляного полотна используют пpеимущественно дpениpующие гpунты. Местные глинистые гpунты pазpешается пpименять пpи условии обеспечения одноpодности нового и существующего земляного полотна по составу гpунтов, их влажности и плотности.

Пpи выбоpе техники для уплотнения грунтов pуководствуются по- ложениями норм и правил [15,27].

Полезной может быть “Спpавочная энциклопедия дорожника (Строительство и реконструкция автомобильных дорог)” [26]. Полезно также воспользоваться отдельными положениями сбоpников [24,25] пpи pешении вопpосов ушиpения земляного полотна в зоне водопpопускных тpуб.

Пpи ушиpении доpожной одежды и устpойстве кpаевой полосы pуководствуются “СЭД” [26], соответствующими положениями СHиП [12,13] в отношении качества матеpиалов и слоев констpукции.

Пpименительно к укладке слоев усиления - СЭД [26], СП [12]  и соответствующие каpты тpудовых пpоцессов [28] для устpойства покpытий автомобильных дорог.

Пpи ямочном pемонте - “СЭД” [26]; “Сборник каpт тpудовых пpоцессов…” [28]; технологические каpты [37].

По проблемам колееобразования руководствуются [20,26].

При устройстве поверхностной обработки - СП [13], “Технические указания…” [29], “Карты трудовых процессов…” [28], “СЭД” [26].

Пpи укpеплении
обочин - ОДН 218.3.044-2015 [17];  “СЭД” [26].

Пpи восстановлении покpытия методами теpмопpофилиpования или теpмоpегенерации - “Спpавочной энциклопедии…” [26], технологическая каpта  [37].

При зимнем содержании автомобильных дорог руководствуются ОДН 218.014-2014 [19], “Руководством…” [20] и “СЭД” [26].

При разработке вопросов организации производства работ полезно воспользоваться “Справочной энциклопедии…” [26].

Во всех случаях подбоp состава отpяда сpедств механизации для pемонта и содеpжания автомобильной доpоги допускается выполнять, оpиентиpуясь на максимальную пpоизводительность ведущих машин. Пpи этом необходимую техническую хаpактеpистику машин и обоpудования можно получить, напpимеp, из “Справочной энциклопедии дорожника…” [26].

Результаты заносятся в таблицы:

Таблица 6 - Технологическая карта на производство работ
	№ процесса
	Источник обоснования
	Описание рабочих процессов
	Ед. изм.
	Кол-во
	Произв.
	Потребность

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Например: 

Таблица 6 - Технологическая карта на производство работ
	№ процесса
	Источник обоснов.
	Описание рабочих процессов
	Ед. изм.
	Кол-во
	Произв.
	Потребность

	1
	ЕНиР “Общая часть”
	Подготовительные работы. Ограждение

участка работ дорожными знаками
	Машина дорожной службы – 1

	2
	Е17-3
	Снятие растительного слоя с обочин и верхней части откосов на высоту 0,2 м бульдозером ДЗ-110
	м2
	12000
	1160
	10,34

	3
	Расчет
	погрузка и транспортирование разрушенного материала
	т
	2040
	325,58
	6,27

	4
	Расчет
	Подвозка щебня автосамосвалами КАМАЗ 5511
	т
	2775
	325,58
	8,52

	7
	Е17-6
	Разбивочные работы
	Дорожные рабочие – 2 чел.


Таблица 7 -  Состав специализированного отряда
	Машины и механизмы
	Кол-во машин
	Квалификация рабочих
	Кол-во рабочих

	
	
	
	


Например: 

Таблица 7 -  Состав специализированного отряда
	Машины и механизмы
	Кол-во машин
	Квалификация рабочих
	Кол-во рабочих

	1. Автогрейдер ДЗ-99
	1 (0,17)
	Машинист 

5 разр.
	1

	2. Бульдозер ДЗ-110
	3 (3,0)
	Машинист 

6 разр.
	3

	
	
	Асфальтобетонщики:
	

	
	
	5 раз.
	1

	
	
	4 раз.
	1

	
	
	Дорожный рабочий
	2


При построение плана потока необходимо соблюдать следующие правила: все машины должны располагаться в технологической последовательности; необходимо показывать проходы каждой машины, ширину полосы, обрабатываемой каждой машиной; ширину перекрытия предыдущего прохода; номера проходов [33]. Все размеры на плане необходимо показывать с точностью до одной десятой. 

Развороты машин и переходы на соседний проход должны осуществляться на соседней захватке. Это обеспечивает полную обработку всей протяженности данной захватки. При построение плана потока необходимо соблюдать следующие правила: все машины должны располагаться в технологической последовательности; необходимо показывать проходы каждой машины, ширину полосы, обрабатываемой каждой машиной; ширину перекрытия предыдущего прохода; номера проходов. Все размеры на плане необходимо показывать с точностью до одной десятой. 

Развороты машин и переходы на соседний проход должны осуществляться на соседней захватке. Это обеспечивает полную обработку всей протяженности данной захватки. Если по технологическим условиям недопустим заезд на соседнюю захватку,  где не закончилось твердение материала или возможно нарушение слоя, должны быть предусмотрены съезды с земляного полотна для разворота машины в пределах временной полосы отвода. Съезды необходимы также для подхода транспортных средств , подвозящих материал, если проезд по проезжей части или отдельным ее участкам невозможен. Технологический план потока выполняется  в графической части. Пример приведен в Приложении Д.
При составлении календарного графика уточняют полный перечень работ, порядок и последовательность их выполнения и характер взаимосвязей между ними, а самое главное – определяют объемы и очередность всех работ во времени [33].
Календарный график должен обеспечивать оптимальную организацию строительства, т. е. строительство автомобильной дороги в заданные сроки с использованием в течение всего времени постоянного и минимального количества рабочей силы, дорожных и транспортных машин. Поэтому составление графика требует точной согласованности всех работ с учетом их особенностей. Одним из основных вопросов организации строительства является максимальное увеличение сменности использования машин. Исходя из этого все дорожно-строительные работы необходимо проводить в две смены.

Исключением являются верхние слои дорожной одежды, высокое качество которых может быть гарантировано только при производстве работ в светлое время суток. Линейный календарный график выполняется в графической части. Пример приведен в Приложении Е.
2.3 Содержание организационной части
При написании данной части обучающиеся могут руководствоваться  учебниками [31,32,33], “Справочника…” [30] и ОДМ [19].

3 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ТЕКСТОВОЙ ЧАСТИ
В основу общеприменимых требований к порядку оформления КП должны быть положены следующие нормативные документы:

ГОСТ 2.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам;

ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы;
ГОСТ 7.1-2003 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления;

ГОСТ 7.32 - 2001 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления;
ГОСТ 7.82-2001 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов. Общие требования и правила составления;
ГОСТ Р 6.30-2003 Унифицированные системы документации. Унифицированная система организационно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов;
ГОСТ Р 7.05-2008 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления. 
Текстовая часть КП оформляется на листах белой бумаги формата А4. Текст печатается на одной стороне листа шрифтом Times New Roman, кегль 14, через 1,5 интервала в редакторе Word. Цвет шрифта – черный. Текст форматируется по ширине листа. Абзацный отступ  по всему тексту равен 1,25 см. Поля: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 20 мм. Объём КП должен находиться в пределах  20-25 страниц без учёта Приложений.
Все листы пояснительной записки и приложения брошюруются. В пояснительной записке КП нумерация страниц проставляется в рамках по ГОСТ 2.104-2006. 
Первый лист содержания и пояснительной записки курсового проекта (после титульного листа) снабжается основной надписью - большим штампом, последующие листы – малым штампом.
Обязательным элементом пояснительной записки КП является титульный лист (Приложение А). Титульный лист включается в общую нумерацию ПЗ. Номер страницы на нем не ставится. 
Каждый структурный элемент записки (заголовок первого уровня) и следующий за ним текст начинаются с новой страницы. К структурным элементам  относятся: СОДЕРЖАНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, НАЗВАНИЯ ЧАСТЕЙ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ, ПРИЛОЖЕНИЕ. Структурные элементы печатаются прописными буквами, жирным шрифтом, без точки в конце, выравниваются по центру, не подчёркиваются, переносы в словах не ставятся. Следующий после названия структурного  элемента (заголовка) текст располагается через 3-4 одинарных междустрочных интервала после отступа (абзаца). Расстояние между заголовками раздела и подраздела — 2 одинарных междустрочных интервала. Заголовок подраздела выполняется с  прописной буквы строчными буквами жирным шрифтом после отступа (абзаца 1,25 см через 3-4 одинарных междустрочных интервала после текста предыдущего подраздела).
Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Слово «рисунок» и его наименование располагают посередине строки следующим образом: «Рисунок 1 – Общий вид крана». Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, Рисунок А.3.

Таблицы применяют для лучшей  наглядности и удобства  сравнения показателей. Наименование таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Наименование таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире.

Ссылки на использованные источники следует указывать порядковым номером библиографического описания источника в списке использованных источников [3]. Порядковый номер ссылки заключают в квадратные скобки. Сведения об источниках следует нумеровать арабскими цифрами с точкой и печатать с абзацного отступа.
Формулы приводятся сначала в буквенном выражении, затем дается расшифровка входящих в них величин, индексов, в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной строки. Уравнения и формулы нумеруются арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом поле страницы напротив формулы. Нумерация уравнений и формул должна быть сквозной по всему тексту КП.
Список использованных источников должен быть составлен в строго приоритетном порядке:

- Федеральные законы (в очередности от последнего года принятия к предыдущим);

- постановления Правительства Российской Федерации (в той же очередности);

- иные нормативные правовые акты;

- иные официальные материалы (резолюции-рекомендации международных организаций и конференций, официальные доклады, официальные отчеты и др.);

- монографии, учебники, учебные пособия (в алфавитном порядке);

- иностранная литература;

- интернет-ресурсы.

Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах. В тексте КП на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте ПЭР.  Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «ПРИЛОЖЕНИЕ», его обозначения. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А. Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц. В содержании перечисляются все приложения с указанием их названия.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ
Оформление графической части курсового проекта должно соответствовать нормам Единой системы конструкторской документации (ЕСКД). В графической части отражается принятый технологический план потока и календарный график работ. 
Каждый лист графической части должен иметь основную надпись (угловой штамп) с указанием номера листа и общего количества ли​стов, входящих в проект. Нанесение на чертежах надписей, спецификаций, технических требований осуществляется в соответствии с основными положениями стандартов ЕСКД и ЕСТД  [5,6] . Надписи и таблицы включают в чертеж в тех случаях, когда содержащийся в них данные, указания и разъяснения невозможного или нецелесообразно выразить графически условными обозначениями. Текстовая часть располагается над основной надписью чертежа
На всех конструкторских документах помещают основную надпись, содержащую общие сведения об изображаемых объектах. ГОСТ 2.104-2006 устанавливает форму, размеры, содержание и порядок заполнения основной надписи. Вид основных надписей (штампов) на чертежах и схемах должен соответствовать форме 1 по ГОСТ 2.104-2006.
[image: image3.jpg]% IYATEIE STNIGHIZ0Y OHXE |

HN 9% UG FHYBLIYAE
e \ooooe | H
. 5792|0000 | 2w

T 000z on | EmemE

SLET 005L5)  zw

I 5792 | 005L5) 7w
oooce 005L5)  zw

0w | o | ;| e

[ Z
r 000zc | 00545 o
wzr | oot
sz | oo09r| zw
B | | owoor| qu
\y azr | o009t w
s | sz | w091] o
e ooy | 0001
H “aw | ¢
e e o e " > nnogauo

w3900 9739 1 WEN
19HEWT GONGY oy VS eage | 5 PHEGOHAY





Рисунок 1

Обозначения чертежей, которые указываются в графе 2:

1 - вид проекта;

2 – код специальности;

3 – номер варианта;

4 – номер документа
5 – вид документа.
Например:
КП.23.02.04.02.001.ПП  — технологический план потока;

КП.23.02.04.02.002.КГ – календарный график работ.
На формате А4 основная надпись должна размещаться только вдоль короткой стороны. На других форматах основная надпись может распола​гаться и вдоль короткой и вдоль длинной стороны формата, всегда в правом нижнем углу чертежа вплотную к рамке (образец на рисунке 1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Пример задания
МИНИСТЕРСТВО ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ «КАМЕНСКИЙ ТЕХНИКУМ СТРОИТЕЛЬСТВА И АВТОСЕРВИСА»

                                                                       УТВЕРЖДАЮ
                                                                                               Замдиректора по УР  


_______А.С. Золотарев

Специальность 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям)
ЗАДАНИЕ № __
на курсовой проект
по ПМ.01 Эксплуатация подъемно-транспортных, дорожных, строительных машин и оборудования при строительстве, содержании и ремонте дорог
 обучающемуся 3 курса  группы 33спо   _______________________________________ 
Тема проекта: ________________________________________________________________________________

Исходные данные
	1
	Характер рельефа местности
	

	2
	Тип местности по характеру и степени увлажнения
	

	3
	Грунт земляного полотна
	

	4
	Видимость поверхности дороги   
	

	5
	Кривые в плане
	

	6
	Состав движения по данным пунктов учета движения:
	

	
	легковые автомобили
	

	
	Грузовые:
	легкие
	

	
	
	средние
	

	
	
	тяжелые
	

	
	
	сверхтяжелые
	

	
	автобусы
	

	7
	Показатель роста интенсивности движения во времени
	

	8
	Категория дороги
	

	9
	Количество полос движения
	

	10
	Фактическая интенсивность движения
	

	11
	Ширина обочины
	

	12
	Ширина разделительной полосы
	

	13
	Тип дорожной одежды 
	

	14
	Материал покрытия
	

	15
	Тип укрепления обочин
	


Таблица покилометровых данных
	Показатели 
	Величины показателей по километрам

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Ширина чистой основной укрепленной поверхности, м
	
	
	
	
	

	Продольный уклон
	
	
	
	
	

	Радиус кривой в плане, м
	
	
	
	
	

	Коэффициент обеспеченности ровности покрытия
	
	
	
	
	

	Коэффициент обеспеченности сцепных качеств покрытия
	
	
	
	
	

	Коэффициент прочности дорожной одежды
	
	
	
	
	

	Оценка состояния покрытия ОДН 218.0.006-2002, баллы
	
	
	
	
	

	Число ДТП за последние 3 года, шт
	
	
	
	
	

	Итоговый коэффициент дефектности соответствия инженерного оборудования и обустройства 
	
	
	
	
	

	Среднегодовой уровень содержания дороги, баллы
	
	
	
	
	

	Глубина колеи под уложенной на выпоры рейкой, мм
	
	
	
	
	


Содержание пояснительной записки:
ВВЕДЕНИЕ

1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Исходные данные и их анализ
1.2 Построение линейного графика транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги и оценка обобщенного показателя качества дороги

2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
2.1 Выбор мероприятий по ремонту и содержанию автомобильной дороги

2.2 Технология  и  организация  работ по ремонту и содержанию автомобильной дороги

3 ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

3.1 Техника   безопасности в процессе производства работ

3.2 Охрана  окружающей среды

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ
Перечень графического материала
1  Технологический план потока_________________________________________формат А-2          2  Календарный график работ___________________________________________ формат А-2

Рассмотрено  на заседании ЦК группы «Техника и технологии наземного транспорта». 

Протокол от «__»___2018 г. № __  

Председатель ЦК______________________Н.В.Остапенко
Дата выдачи задания                            ______________                                              
Дата сдачи законченного проекта     ______________
Задание получил                                                         ________________           _______

                                                                                                                      Ф.И.О. обучающегося                          Подпись
Руководитель курсового проекта  
Остапенко Н.В., преподаватель высшей категории                                            _______
                                                                                                                                                                                                      Подпись                         
     ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Линейный график транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги
	Категория дороги:
	Участки, км

	ПЛАН ТРАССЫ
	-

-

-
	
	
	
	-

-

-

	Продольные уклоны, % 0
	
	
	
	
	

	Расстояние видимости, м
	

	
	Ширина основн. укрепл. поверхности В1ф, м
	
	
	
	
	

	Дорожное
	Ширина обочин, м
	

	полотно
	Тип укрепления обочин
	

	
	Тип дорожной одежды и вид покрытия
	

	Оценка состояние покрытия (СП), баллы
	
	
	
	
	

	Ровность дорожного покрытия, см / км
	
	
	
	
	

	Коэффициент сцепления
	
	
	
	
	

	Фактич. модуль упругости, МПа (или толщина ц/б покр.,см)
	
	
	
	
	

	Итоговый коэф. дефектности соотв. инж. оборуд. и обустр.
	
	
	
	
	

	Показатель качества содержания дороги Кс , баллы
	
	
	
	
	

	Фактическая интенсивность движения, авт/сут
	

	Коэф. относительной аварийности, ДТП / 1 млн.авт. км
	
	
	
	
	

	
	Ширины и состояния обочин
	Крс2
	
	
	
	
	

	Частные
	Интенсивности и состава движения
	Крс3
	
	
	
	
	

	коэффици-
	Продольного уклона
	Крс4
	
	
	
	
	

	енты обес-
	Радиуса кривой в плане
	Крс5
	
	
	
	
	

	печенности
	Продольной ровности дорожн. покрытия
	Крс6
	
	
	
	
	

	расчетной
	Коэффициента сцепления
	Крс7
	
	
	
	
	

	скорости
	Прочности дорожной одежды
	Крс8
	
	
	
	
	

	
	Поперечной ровности покрытия (колеи)
	Крс9
	
	
	
	
	

	
	Безопасности движения
	Крс10
	
	
	
	
	

	
	Плавности трассы
	Крс11
	
	
	
	
	

	Комплексный показатель трансп.-экспл. состояния
	КПфi
	
	
	
	
	

	Показатель инженерного оборудования и обустр.
	Коб
	
	
	
	
	

	Показатель эксплуатационного содержания
	Кэ
	
	
	
	
	

	Показатель качества участка дороги
	Пфi
	
	
	
	
	

	Нормативный показатель трансп.-экспл. состояния
	КПн
	
	
	
	
	

	График изменения комплексного показателя транс- портно-эксплуатационного состояния дороги ......
	КПд
	-

-

-

-

-
	
	
	
	-

-

-

-

-

	График изменения показателя качества дороги ........
	Пд
	-

-

-

-
	
	
	
	-

-

-

-


ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Пример технологического плана потока
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

Пример календарного графика работ
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    ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Вспомогательные нормативные данные

                            Нормативные значения комплексного транспортно-эксплуатационного показателя КПн, дифференцированные по частным коэффициентам
обеспеченности расчетной скорости Кpсi с учетом требований ОДН 218.0.006-2002 и ГОСТ Р 52399-2005
	
	Местность ( рельеф )
	
	
	

	Категория
	Равнинная
	Пересеченная
	Горная
	
	
	

	дороги

(по ГОСТ Р
	Нормативные и предельно допустимые значения
КПн для частных Кpсi
	
	
	

	52398-2005

[13])
	КРС
2,4,5,7,11
	КРС
3,6,8-10
	КРС
2,4,5,7,11
	КРС
3,6,8-10
	КРС
2,4,5,7,11
	КРС
3,6,8-10
	
	
	

	I-a
	1,17
	0,88
	
	0,83
	0,62
	0,58
	0,44
	
	
	

	I-б;

I-в; II III IV V
	1.17

1.00

0.83

0.67

0.50
	0.88

0.75

0.62

0.50

0.38
	
	0.75

0.67

0.58

0.50

0.33
	0.56

0.56

0.44

0.38

0.25
	0.58

0.50

0.42

0.33

0.25
	0.44

0.38

0.32

0.25

0.17
	
	
	

	Примечания:

Нормативные значения для КРС3,6,8-10 соответствуют пре- дельно допустимым величинам в процессе эксплуатации дороги. После проведения ремонтных работ значения указанных КРС по- вышаются до величин, соответствующих начальному состоянию дороги (левая колонка данных для каждого рельефа местности).
После проведения работ  по  реконструкции  дороги  (при NФ >Nснип и Крс3<КПн) значения комплексного транспортно-эксплуа- тационного показателя дороги КПф принимают по нормативу, со- ответствующему следующей более высокой категории дороги (ле-
вая колонка данных).


 Поправочные коэффициенты для расчета изменения значений
Крсi в результате проведения работ по укреплению обочин
	Тип укрепления обочин
	ΔКрс4
	ΔКрс5
	ΔКрс7
	ΔКрс10

	Планировка обочин
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00

	Засев трав
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00

	Слой щебня или гравия
	1.00
	1.00
	1.12
	1.12

	А/б, ц/б, обработка вяжущим
	1.11
	1.12
	1.15
	1.15


Коэффициенты приведения автотранспортных средств (АТС) к рас- четной нагрузке 100 кН, используемой при оценке прочности нежест- ких дорожных одежд в соответствии с ОДН 218.1.052-2002 
	Группы АТС по данным учета

движения
	Аналог АТС 
	Коэффициенты приведения αj в зависимости от типа дорожной одежды21

	
	
	Капиталь- ная
	Облегчен- ная
	Пере- ходная

	Легковые
	_
	_
	_
	_

	Грузовые:

Легкие Средние Тяжелые

Сверхтяжелые
	ГАЗ - 53
	0,15
	0,30
	0,50

	
	ЗиЛ-433100
	0,43
	0,62
	0,84

	
	МАЗ-53371
	1,15
	1,28
	1,42

	
	МАЗ-54323 с

полуприце- пом МАЗ- 9380
	1,68
	1,90
	2,13

	Автобусы
	ЛАЗ - 4207
	0,63
	0,83
	1,05


Примечания.

1. Группы грузовых АТС различают по грузоподъемности, т:

Легкие – от 2  до 5 т
(в среднем - 3,5 т); Средние – от 5 до 8 т (в среднем - 6,5 т); Тяжелые – от 8 до 12 т (в среднем – 10 т);

Сверхтяжелые – от 12 до 20 т и выше
(в среднем – 16 т).
2. В группе «Автобусы» объединены автобусы со снаряженной массой от 7 до 10 т
(в среднем 8,5 т).
7

