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Основными среди затрат на коммунально-бытовые нужды, являются затраты на отопление. 
  Для некоторых регионов России характерно ухудшение параметров работы систем отопления,  вследствие процесса образования отложений на рабочих поверхностях, называемого зарастанием.  
Как известно [1,2,3], слой накипи на внутренней поверхности трубопровода в значительной степени снижает теплопередачу и тепловой поток через стенку трубопровода от теплоносителя воздуху. 
Было рассмотрено два варианта передачи тепла через цилиндрическую стенку, с разными температурами теплоносителя 95 и 75 °С. 
Снижение удельного теплового потока и изменение температурного поля  при зарастании внутреннего диаметра трубопровода происходит согласно диаграммам на рисунке 1.
При зарастании внутреннего сечения на две трети, уменьшение теплового потока происходит в среднем на 25 %. Снижение теплового потока во втором варианте происходит менее интенсивно нежели в варианте первом, в котором температура теплоносителя на 20 °С выше.
Согласно рисунка 1(б), при зарастании внутреннего сечения трубопровода на половину,  уменьшение удельного теплового потока через стенку трубопровода происходит в среднем на 18 % . 
На рисунке  1  представлена интенсивность снижения удельного теплового потока через стенку стальной трубы, который учитывается в расчёте теплоотдачи гладких регистров [3] (1).
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Таким образом зависимость изменения теплоотдачи гладких регистров от величины зарастания представляется в виде диаграммы 2.
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Рисунок 1  –  Уменьшение теплового потока в зависимости от толщены слоя накипи в натуральных величинах (а) в процентах (б)


Рисунок 2  –  Зависимость изменения теплоотдачи гладких регистров от величины уменьшения внутреннего диаметра трубы (мм)

Проанализировав зависимости изменения теплоотдачи радиаторов чугунных [2] и изменения теплоотдачи гладких регистров [3] рисунок (в %) от величины уменьшения внутреннего диаметра трубопровода (мм). Было определено, что снижение теплоотдачи регистров в условиях зарастания, много интенсивнее снижения теплоотдачи радиаторов в тех же условиях.  Таким образом, расчётные параметры гладких регистров менее устойчивы к зарастанию, и в условиях образования накипи на рабочих поверхностях элементов системы отопления, применение таких отопительных приборов не рекомендовано.
В первом и втором варианте движения теплоносителя по цилиндрической трубе  происходит изменение температур внутренней и наружной поверхности цилиндрической стенки. При том, что температура наружной поверхности падает в соответствии с графиком на рисунке 3, а температура внутренней поверхности растёт (2)
На рисунке 3 показаны изменения для второго варианта.

Рисунок 3  –  Изменение температуры наружной поверхности цилиндрической стенки в зависимости от уменьшения диаметра
y=75-2x ,                                                      (2)
 где y – уменьшение температуры (°С) , x –толщина слоя накипи на внутренней цилиндрической стенке.        
Эти изменения температуры (для варианта 2), можно представить в виде схемы на рисунке 4.
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Рисунок 4 –  Изменение температур внутренней и  наружной поверхностей цилиндрической стенки в зависимости от толщины слоя накипи на внутренней поверхности стенки





При зарастании внутреннего сечения трубопровода на половину, температура наружной поверхности цилиндрической стенки падает приблизительно на 8 – 9 °C, температура внутренней поверхности растёт на несколько сотых градуса
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