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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ учебного предмета  «ФИЗИКА» 
1.1. Место учебного предмета в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебный предмет «Физика» является  профильной дисциплиной и обязательной частью общеобразовательного цикла основной образовательной программы СПО в соответствии с ФГОС по специальностям: 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей; 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
1.2. Цели освоения учебного предмета 

Изучение учебного предмета «Физика» на углублённом уровне направлено на достижение следующих целей:
формирование интереса и стремления обучающихся к научному изучению природы, развитие их интеллектуальных и творческих способностей;

развитие представлений о научном методе познания и формирование исследовательского отношения к окружающим явлениям;

формирование научного мировоззрения как результата изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики;

формирование умений объяснять явления с использованием физических знаний и научных доказательств;

формирование представлений о роли физики для развития других естественных наук, техники и технологий;

развитие представлений о возможных сферах будущей профессиональной деятельности, связанных с физикой, подготовка к дальнейшему обучению в этом направлении.

Достижение этих целей обеспечивается решением следующих задач в процессе изучения курса физики на уровне среднего общего образования:

приобретение системы знаний об общих физических закономерностях, законах, теориях, включая механику, молекулярную физику, электродинамику, квантовую физику и элементы астрофизики;

формирование умений применять теоретические знания для объяснения физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;

освоение способов решения различных задач с явно заданной физической моделью, задач, подразумевающих самостоятельное создание физической модели, соответствующей условиям задачи, в том числе задач инженерного характера;

понимание физических основ и принципов действия технических устройств и технологических процессов, их влияния на окружающую среду;

овладение методами самостоятельного планирования и проведения физических экспериментов, анализа и интерпретации информации, определения достоверности полученного результата;

создание условий для развития умений проектно-исследовательской, творческой деятельности;

развитие интереса к сферам профессиональной деятельности, связанной с физикой.

1.3. Планируемые результаты освоения учебного предмета на основе требований ФГОС СОО, ФОП СОО и ФГОС СПО
Освоение учебного предмета "Физика" на уровне среднего общего образования должно обеспечить достижение следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов.

1.3.1. Личностные результаты освоения учебного предмета "Физика" отражают готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных направлений воспитательной деятельности. В результате изучения учебного предмета "Физика" на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы следующие личностные результаты: 
1.3.1.1. гражданского воспитания:

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;

принятие традиционных общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;

готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в образовательной организации;

умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;

готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

1.3.1.2. патриотического воспитания:

сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма;

ценностное отношение к государственным символам, достижениям российских ученых в области физики и технике;

1.3.1.3. духовно-нравственного воспитания:

сформированность нравственного сознания, этического поведения;

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в деятельности ученого;

осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;

1.3.1.4. эстетического воспитания:

эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного творчества, присущего физической науке;

1.3.1.5. трудового воспитания:

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, в том числе связанным с физикой и техникой, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;

готовность и способность к образованию и самообразованию в области физики на протяжении всей жизни;

1.3.1.6. экологического воспитания:

сформированность экологической культуры, осознание глобального характера экологических проблем;

планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;

Расширение опыта деятельности экологической направленности на основе имеющихся знаний по физике;

1.3.1.7. ценности научного познания:

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития физической науки;

осознание ценности научной деятельности, готовность в процессе изучения физики осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

1.3.2.  В процессе достижения личностных результатов освоения программы по физике для уровня среднего общего образования у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:

самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении общения, способность к сочувствию и сопереживанию;

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.

1.3.3.  В результате изучения предмета  "Физика" на уровне среднего общего образования у обучающихся будут сформированы следующие метапредметные результаты: познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные учебные действия, совместная деятельность и они освоят универсальные познавательные действия.
1.3.3.1. У обучающихся будут сформированы следующие базовые логические действия как часть познавательных универсальных учебных действий:
самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;

определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых физических явлениях;

разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем.

1.3.3.2. У обучающихся будут сформированы следующие базовые ис-следовательские действия как часть познавательных универсальных учебных действий:
владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами физической науки;

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности в области физики, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения задач физического содержания, применению различных методов познания;

владеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных проектов в области физики;

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности, в том числе при изучении физики;

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;

уметь переносить знания по физике в практическую область жизнедеятельности;

уметь интегрировать знания из разных предметных областей;

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;

ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения.

1.3.3.3. У обучающихся будут сформированы следующие умения работать с информацией как часть познавательных универсальных учебных действий:
владеть навыками получения информации физического содержания из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;

оценивать достоверность информации;

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

создавать тексты физического содержания в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации.

1.3.3.4. У обучающихся будут сформированы следующие умения общения как часть коммуникативных универсальных учебных действий:

осуществлять общение на уроках физики и во внеурочной деятельности;

распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;

развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств.

1.3.3.5. У обучающихся будут сформированы следующие умения самоорганизации как части регулятивных универсальных учебных действий:
самостоятельно осуществлять познавательную деятельность в области физики и астрономии, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи;

самостоятельно составлять план решения расчетных и качественных задач, план выполнения практической работы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;

давать оценку новым ситуациям;

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать на себя ответственность за решение;

оценивать приобретенный опыт;

способствовать формированию и проявлению эрудиции в области физики, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень.

1.3.3.6. У обучающихся будут сформированы следующие умения самоконтроля, принятия себя и других как части регулятивных универсальных учебных действий:
давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований;

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности.

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;

признавать свое право и право других на ошибку.
        1.3.3.7. У обучающихся будут сформированы следующие умения совместной деятельности:

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;

выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов, и возможностей каждого члена коллектива;

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
1.3.4. В результате изучения учебного предмета «Физика»  на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы следующие предметные результаты:
понимать роль физики в экономической, технологической, экологической, социальной и этической сферах деятельности человека, роль и место физики в современной научной картине мира, значение описательной, систематизирующей, объяснительной и прогностической функций физической теории - механики, молекулярной физики и термодинамики, электродинамики, специальной теории относительности, квантовой физики, роль физической теории в формировании представлений о физической картине мира, место физической картины мира в общем ряду современных естественно-научных представлений о природе;
различать условия применимости моделей физических тел и процессов (явлений): инерциальная система отсчета, абсолютно твердое тело, материальная точка, равноускоренное движение, свободное падение, абсолютно упругая деформация, абсолютно упругое и абсолютно неупругое столкновения, модели газа, жидкости и твердого (кристаллического) тела, идеальный газ, точечный заряд, однородное электрическое и однородное магнитное поля, гармонические колебания, математический маятник, идеальный пружинный маятник, гармонические волны, идеальный колебательный контур, тонкая линза, моделей атома, атомного ядра и квантовой модели света;
различать условия (границы, области) применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов и ограниченность использования частных законов;

анализировать и объяснять механические процессы и явления, используя основные положения и законы механики (относительность механического движения, формулы кинематики равноускоренного движения, преобразования Галилея для скорости и перемещения, законы Ньютона, принцип относительности Галилея, закон всемирного тяготения, законы сохранения импульса и механической энергии, связь работы силы с изменением механической энергии, условия равновесия твердого тела), при этом использовать математическое выражение законов, указывать условия применимости физических законов: преобразований Галилея, второго и третьего законов Ньютона, законов сохранения импульса и механической энергии, закона всемирного тяготения;
анализировать и объяснять тепловые процессы и явления, используя основные положения молекулярно-кинетической теории и законы молекулярной физики и термодинамики (связь давления идеального газа со средней кинетической энергией теплового движения и концентрацией его молекул, связь температуры вещества со средней кинетической энергией теплового движения его частиц, связь давления идеального газа с концентрацией молекул и его температурой, уравнение Менделеева-Клапейрона, первый закон термодинамики, закон сохранения энергии в тепловых процессах), при этом использовать математическое выражение законов, указывать условия применимости уравнения Менделеева-Клапейрона;

анализировать и объяснять электрические явления, используя основные положения и законы электродинамики (закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, потенциальность электростатического поля, принцип суперпозиции электрических полей, при этом указывая условия применимости закона Кулона, а также практически важные соотношения: законы Ома для участка цепи и для замкнутой электрической цепи, закон Джоуля-Ленца, правила Кирхгофа, законы Фарадея для электролиза);
анализировать и объяснять электромагнитные процессы и явления, используя основные положения и законы электродинамики и специальной теории относительности (закон сохранения электрического заряда, сила Ампера, сила Лоренца, закон электромагнитной индукции, правило Ленца, связь ЭДС самоиндукции в элементе электрической цепи со скоростью изменения силы тока, постулаты специальной теории относительности Эйнштейна);
анализировать и объяснять квантовые процессы и явления, используя положения квантовой физики (уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, первый и второй постулаты Бора, принцип соотношения неопределенностей Гейзенберга, законы сохранения зарядового и массового чисел и энергии в ядерных реакциях, закон радиоактивного распада);
описывать физические процессы и явления, используя величины: перемещение, скорость, ускорение, импульс тела и системы тел, сила, момент силы, давление, потенциальная энергия, кинетическая энергия, механическая энергия, работа силы, центростремительное ускорение, сила тяжести, сила упругости, сила трения, мощность, энергия взаимодействия тела с Землей вблизи ее поверхности, энергия упругой деформации пружины, количество теплоты, абсолютная температура тела, работа в термодинамике, внутренняя энергия идеального одноатомного газа, работа идеального газа, относительная влажность воздуха, коэффициент полезного действия идеального теплового двигателя; электрическое поле, напряженность электрического поля, напряженность поля точечного заряда или заряженного шара в вакууме и в диэлектрике, потенциал электростатического поля, разность потенциалов, электродвижущая сила, сила тока, напряжение, мощность тока, электрическая емкость плоского конденсатора, сопротивление участка цепи с последовательным и параллельным соединением резисторов, энергия электрического поля конденсатора, напряженность электрического поля, потенциал электростатического поля, разность потенциалов, электродвижущая сила, индукция магнитного поля, магнитный поток, сила Ампера, индуктивность, электродвижущая сила самоиндукции, энергия магнитного поля проводника с током, релятивистский импульс, полная энергия, энергия покоя свободной частицы, энергия и импульс фотона, массовое число и заряд ядра, энергия связи ядра;
 объяснять особенности протекания физических явлений: механическое движение, тепловое движение частиц вещества, тепловое равновесие, броуновское движение, диффузия, испарение, кипение и конденсация, плавление и кристаллизация, направленность теплопередачи, электризация тел, эквипотенциальность поверхности заряженного проводника, электромагнитная индукция, самоиндукция, резонанс, интерференция волн, дифракция, дисперсия, полное внутреннее отражение, фотоэлектрический эффект (фотоэффект), альфа- и бета-распады ядер, гамма-излучение ядер, физические принципы спектрального анализа и работы лазера;
 определять направление индукции магнитного поля проводника с током, силы Ампера и силы Лоренца;

строить изображение, создаваемое плоским зеркалом, тонкой линзой, и рассчитывать его характеристики;

применять основополагающие астрономические понятия, теории и законы для анализа и объяснения физических процессов, происходящих в звездах, в звездных системах, в межгалактической среде; движения небесных тел, эволюции звезд и Вселенной;
проводить исследование зависимости одной физической величины от другой с использованием прямых измерений, при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде графиков с учетом абсолютных погрешностей измерений, делать выводы по результатам исследования;

проводить косвенные измерения физических величин, при этом выбирать оптимальный метод измерения, оценивать абсолютные и относительные погрешности прямых и косвенных измерений;

проводить опыты по проверке предложенной гипотезы: планировать эксперимент, собирать экспериментальную установку, анализировать полученные результаты и делать вывод о статусе предложенной гипотезы;
описывать методы получения научных астрономических знаний;
соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований в рамках учебного эксперимента, практикума и учебно-исследовательской и проектной деятельности с использованием измерительных устройств и лабораторного оборудования;

решать расчетные задачи с явно и неявно заданной физической моделью: на основании анализа условия обосновывать выбор физической модели, отвечающей требованиям задачи, применять формулы, законы, закономерности и постулаты физических теорий при использовании математических методов решения задач, проводить расчеты на основании имеющихся данных, анализировать результаты и корректировать методы решения с учетом полученных результатов;

решать качественные задачи, требующие применения знаний из разных разделов курса физики, а также интеграции знаний из других предметов естественно-научного цикла: выстраивать логическую цепочку рассуждений с использованием изученных законов, закономерностей и физических явлений;

использовать теоретические знания для объяснения основных принципов работы измерительных приборов, технических устройств и технологических процессов;

приводить примеры вклада российских и зарубежных ученых-физиков в развитие науки, в объяснение процессов окружающего мира, в развитие техники и технологий;

анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности, представлений о рациональном природопользовании, а также разумном использовании достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества;

применять различные способы работы с информацией физического содержания с использованием современных информационных технологий, при этом использовать современные информационные технологии для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации, структурирования и интерпретации информации, полученной из различных источников, критически анализировать получаемую информацию и оценивать ее достоверность как на основе имеющихся знаний, так и на основе анализа источника информации;

проявлять организационные и познавательные умения самостоятельного приобретения новых знаний в процессе выполнения проектных и учебно-исследовательских работ;

работать в группе с исполнением различных социальных ролей, планировать работу группы, рационально распределять деятельность в нестандартных ситуациях, оценивать вклад каждого из участников группы в решение рассматриваемой проблемы;

проявлять мотивацию к будущей профессиональной деятельности по специальностям физико-технического профиля.
1.3.5.Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих и профессиональных компетенций (ОК и ПК): 
        1.3.5.1. Общие компетенции  для специальностей: 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий, 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей:
        ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

        ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

        ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

        ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

       ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

        ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения

       ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

       ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

       ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

       ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

       ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

1.3.5.2. Профессиональные компетенции:
         1.3.5.2.1.  Профессиональные компетенции для специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий:

          ПК 4.2. Контролировать качество выполнения электромонтажных работ

          ПК 4.3. Участвовать в расчетах основных технико-экономических показателей

          ПК 4.4. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при выполнении электромонтажных и наладочных работ

1.3.5.2.2.  Профессиональные компетенции для специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей:


ПК 2.1 Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей

         ПК 2.3 Проводить ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей в соответствии с технологической документацией

         ПК 5.3 Осуществлять организацию и контроль деятельности персонала подразделения по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств.
2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ФИЗИКА»

2.1. Объем учебного предмета и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов (по семестрам)

	Объем образовательной программы предмета, в т.ч.
	213


	1. Основное содержание, в т.ч.:
	136 

(60+76)

	теоретическое обучение
	66
(34+33)

	практические занятия
	33 
(16+17)

	лабораторные занятия
	36

(10+26)

	2. Профессионально ориентированное содержание 
(содержание прикладного модуля),  в т.ч.:
	59
(25+34)

	теоретическое обучение
	22 

 (9+13)

	практические занятия
	37 

(16+21)

	3. Самостоятельная работа
	6
(0+6)

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)
	12
(0+12)


2.2. Тематическое планирование
	Наименование разделов

и тем
	Содержание учебного материала
	Объем

часов
	Формируемые

компетенции

	1
	2
	3
	4

	1 семестр 
	85/25 
	

	Раздел 1.  ВВЕДЕНИЕ В ФИЗИКУ И АСТРОНОМИЮ. 
	12/2
	

	Тема 1.1.

Физика и методология научного познания.
	Содержание учебного материала
	6/0
	

	
	   Физика - наука о природе. Основные свойства и формы существования  материи. Естественнонаучный метод познания и его составляющие - наблюдение, опыт (эксперимент), факт,  гипотеза,  закон, теория. Понятие о физической картине мира. Наука и религия. Значение физики как науки. Значение физики при освоении профессий СПО и специальностей СПО. Физика и научно - технический прогресс.
   Измерение физических величин. Понятие об эталонах. Международная система физических единиц (СИ). Основные, дополнительные, производные и внесистемные единицы. Прямые и косвенные измерения. Абсолютная и относительная погрешности измерения и их расчёт. 
	
	ОК 01-07, 10 

ПК 4.2-4.4 (08.02.09)
ПК 2.1, 2.3, 5.3
(23.02.07)



	
	В том числе практических занятий
	1/0
	

	
	Практическое занятие №1 
Нулевая контрольная работа №1 
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2/0
	

	
	Лабораторная работа №1 
Определение плотности твердого тела.
	
	

	Тема 1.2.
Предмет астрономии. Звёздное небо. Солнечная система.

	Содержание учебного материала
	6/2
	

	
	   Предмет астрономии. Разделы современной астрономии: астрометрия, теоретическая астрономия, небесная механика, астрофизика, космология, внегалактическая астрономия. Методы и способы астрономических наблюдений.                                                                                                                                    

   Состав, строение и происхождение Солнечной системы. Планеты земной группы.  Планеты-гиганты. Карликовые планеты. Спутники планет (общая характеристика, особенности строения, атмосферы, поверхности). Система "Земля – Луна". Солнечные и лунные затмения. Природа Луны. Основные программы исследования Солнечной системы. Понятие о экзопланетах.                                                                                                    
   Малые тела Солнечной системы. Главный пояс астероидов. Пояс Койпера. Облако Оорта. Рассеянный диск. Сфера Хилла. Астероиды (закономерность в расстояниях планет от Солнца и расположения пояса астероидов, движение астероидов, физические характеристики). Кометы (открытие комет, вид, строение, орбиты, природа). Метеориты, метеоры и болиды, метеорные потоки. Космическая пыль. Космический мусор.* 
   Наша звёздная система – галактика Млечный путь. Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимость, радиус, масса, средняя плотность, возраст). Вид звездного неба и его изменение в течение суток, года. Созвездия, яркие звезды, планеты, их видимое движение. Подвижная карта звёздного неба, экваториальная система координат, зодиакальные созвездия. Астрология как лженаука. 
	
	ОК 01-07, 09-11 



	
	В том числе практических занятий
	1/1
	

	
	Практическое занятие №2 «Солнечная система»
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2/0
	

	
	Лабораторная работа №2  

Изучение звёздного неба с помощью подвижной карты (ПКЗН).  
	
	

	Раздел 2.  КЛАССИЧЕСКАЯ  МЕХАНИКА
	30/10
	

	Тема 2.1.

Основы кинематики
	Содержание учебного материала
	10/4
	

	
	   Механическое движение. Относительность движения (покоя). Основная задача механики. Система отсчета. Кинематические параметры поступательного движения. Равномерное и равноускоренное движение. Уравнения прямолинейного движения материальной точки. Законы сложения перемещений и скоростей. Графическое представление движения.

   Вращательное движение и его кинематические параметры. Угол поворота. Связь между периодом и частотой, линейной и угловой скоростью вращения. Центростремительное (нормальное), касательное (тангенциальное) и полное ускорение материальной точки.
   Основы измерения времени. Связь времени с географической долготой. Календарь. Типы календарей: солнечный, лунный, лунно-солнечный. Високосный год. Юлианский и Григорианский календари. Определение расстояний и размеров тел Солнечной системы.
	
	ОК 01-07, 09-11  



	
	В том числе практических занятий
	5/3
	

	
	Практическое занятие №3
Практикум по решению задач на прямолинейное равномерное движение.
Практическое занятия №4                                                                                                                  Практикум по решению задач на прямолинейное равноускоренное движение.                           Практическое занятия №5                                                                                                      Практикум по решению задач на вращательное движение.
Практическое занятия №6  Составление справочника по теме.
Практическое занятия №7  Определение расстояний и размеров тел Солнечной системы.
	
	

	Тема 2.2.

Основы динамики


	Содержание учебного материала
	10/3
	

	
	   Видимое движение планет. Законы движения планет (Кеплера). Взаимодействие тел. Сила. Равнодействующая сила. Закон всемирного тяготения. Законы Ньютона, их роль и значение в развитии физики. Инерция и инертность. Масса. Инерциальная система отсчёта. Механическая картина мира. 

   Виды взаимодействий (сил) в природе. Сила тяжести. Ускорение свободного падения. Первая космическая скорость. Вес тела. Невесомость. Давление. Гидростатическое давление. Сила Архимеда. 
   Сила упругости пружины. Закон Гука. Сила трения скольжения.

   Движение и равновесие твёрдых тел под действием нескольких сил. Устойчивое, неустойчивое, безразличное равновесие. Условия равновесия твердого тела. Момент силы относительно оси вращения. Плечо силы. 
	
	ОК 01-07, 09-11  



	
	В том числе практических занятий
	5/1
	

	
	Практическое занятие №8
Опыт Кавендиша.
Практическое занятие №9
Практикум по решению задач на прямолинейное равномерное движение твёрдых тел. под действием нескольких сил.
Практическое занятие №10
Практикум по решению задач на равноускоренное движение твёрдых тел под действием нескольких сил. 

Практическое занятие №11  
Практикум по решению задач на равновесие твёрдых тел под действием нескольких сил. 
Практическое занятие №12  Составление справочника по теме.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	-
	

	Тема 2.3.

Законы сохранения в механике


	Содержание учебного материала
	10/3
	

	
	   Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Упругие и неупругие столкновения. Реактивное движение. 

   Механическая работа. Мощность. Энергия. Теоремы об изменении кинетической и потенциальной энергии. Закон сохранения полной механической энергии.  Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований, границы применимости классической механики. Вторая космическая скорость. Третья космическая скорость.
	
	ОК 01-11


	
	В том числе практических занятий
	5/2
	

	
	Практическое занятие №13
Практикум по решению задач на применение закона сохранения импульса.
Практическое занятие №14
Определение средней мощности человека.
Практическое занятие №15  

Практикум по решению задач на применение закона сохранения энергии. 

Практическое занятие №16
Практикум по решению задач на применение теорем об изменении кинетической и потенциальной энергии.
Практическое занятие №17  .

Дифференцированный зачёт по теме «Классическая механика».
	
	

	Раздел 3. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
	30/9
	

	Тема 3.1.

Основы МКТ газов 

	Содержание учебного материала
	10/3
	

	
	   Основные положения МКТ и их опытные обоснования. Броуновское движение. Силы и энергия молекулярного взаимодействия. Строение твёрдых, жидких и газообразных тел. Диффузия в различных средах.
   Характеристика газообразного состояния вещества. Масса и размеры молекул. Количество вещества. Число Авогадро. Молярная масса. 

   Микро - и макропараметры газа. Идеальный газ. Давление газа. Закон Дальтона. Основное уравнение МКТ. Термодинамическая температура как мера средней кинетической энергии поступательного движения молекул. Постоянная Больцмана.  Скорости движения молекул и их измерение. Опыт Штерна.

   Газовые законы. Графическое представление изопроцессов: изотерма, изохора, изобара.    

   Уравнения состояния идеального газа (уравнения Клапейрона и Менделеева - Клапейрона). Универсальная (молярная) газовая постоянная. Закон Авогадро. 
	
	ОК 01-07, 09-11  



	
	В том числе практических занятий
	5/3
	

	
	Практическое занятие №18
Практикум по решению задач на расчёт количества вещества.

Практическое занятие №19
Практикум по решению задач на основное уравнение МКТ

Практическое занятие №20  

Опыт Штерна.
Практическое занятие №21
Практикум по решению задач на газовые законы.
Практическое занятие №22  

Решение задач. Составление справочника по теме.
	
	

	Тема 3.2.

Основы термодинамики 
	Содержание учебного материала
	7/3
	

	
	   Внутренняя энергия идеального газа. Изменение внутренней энергии в процессе совершения работы и теплообмена. Виды теплопередачи. Работа газа при изменении его объема. 

   Законы (начала) термодинамики. Необратимость тепловых процессов. Уравнение теплового баланса. Применение первого начала термодинамики к изопpоцессам. Адиабатный процесс. Примеры адиабатного процесса в природе и технике. Принципы работы холодильника и кондиционера.
   Теплота сгорания топлива. Принцип действия тепловой машины. Понятие замкнутого цикла. КПД тепловых двигателей. Экологические аспекты связанные с применением тепловых машин. Ресурсосбережение.
	
	ОК 01-07, 09-11  



	
	В том числе практических занятий
	3/2
	

	
	Практическое занятие №23
Практикум по решению задач на расчёт работы идеального газа.

Практическое занятие №24  

Практикум по решению задач на расчёт работы по графику  зависимости р(V).

Практическое занятие №25
Практикум по решению задач на расчёт КПД тепловых машин.
	
	

	Тема 3.3.

Агрегатные состояния и фазовые переходы


	Содержание учебного материала
	   13/3
	

	
	   Взаимодействие атмосферы и гидросферы Земли. Испарение и конденсация. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Насыщенный пар и его свойства. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Точка росы. Приборы для определения влажности воздуха. Возможность управления погодой.

   Характеристика жидкого состояния вещества. Ближний порядок. Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярность. Капиллярные явления в природе, быту, технике. Объёмное (тепловое) расширение жидкостей. Особенности поведения воды.
   Характеристика твёрдого состояния вещества. Кристаллы. Дальний порядок. Типы связей в кристаллах. Виды кристаллических структур. Анизотропия монокристаллов. Аморфные тела и их свойства. Создание материалов с заданными свойствами. Жидкие кристаллы.

   Механические свойства твердых тел (упругость, прочность, пластичность, хрупкость) и их зависимость от внешних условий. Линейное и объемное тепловое расширение твёрдых тел. Значение и учет теплового расширения в природе, технике и быту.

   Понятие фазы вещества. Фазовые переходы. Изменение внутренней энергии и температуры вещества при фазовых переходах. Удельная теплоёмкость вещества. Удельная теплота плавления и парообразования. Закон сохранения энергии при фазовых переходах (уравнение теплового баланса).
	
	ОК 01-11 



	
	В том числе практических занятий
	4/2
	

	
	Практическое занятие №26
Практикум по решению задач на тепловое расширение твёрдых тел.

Практическое занятие №27  

Практикум по решению задач на фазовые переходы.

Практическое занятие №28
Практикум по решению задач на применение уравнения теплового баланса.

Практическое занятие №29
КР №3. Молекулярная физика и ТД. Составление справочника по теме.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	4/0
	

	
	Лабораторная работа №3
Определение влажности воздуха.

Лабораторная работа №4

Определение коэффициента поверхностного натяжения воды.  
	
	

	Раздел 4. ОСНОВЫ  ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ
	56/16
	

	Тема 4.1.

Электростатика


	Содержание учебного материала
	11/4

	

	
	   Явление электризации тел и его объяснение на основе электронной теории. Электрические заряды и их свойства. Электроскоп. Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие точечных зарядов. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды.

   Электростатическое поле, условия его существования и свойства. Понятие пробного заряда. Напряжённость – силовая характеристика электрического поля. Электрометр. Графическое представление полей. Силовые линии электрического поля.  Принцип суперпозиции полей.

    Работа, совершаемая кулоновскими силами пpи перемещении зарядов. Потенциальный хаpактеp электростатического поля. Потенциал, разность потенциалов, напряжение – энергетические характеристики электрического поля. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряжением и напряжённостью.

   Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электростатическая индукция.  Электростатическая защита. Поляризация диэлектриков. 
   Электрическая емкость. Конденсаторы, их виды и назначение. Формула плоского конденсатора. Энергия электрического поля заряженного конденсатора. Соединение конденсаторов в батареи. 
   Движение и равновесие заряженной частицы в однородном электрическом поле.
	
	ОК 01-11 

ПК 4.2-4.4 (08.02.09)
ПК 2.1, 2.3, 5.3

(23.02.07)


	
	В том числе практических занятий
	3/2
	

	
	Практическое занятие №30
Практикум по решению задач на применение закона Кулона.

Практическое занятие №31 

Практикум по решению задач по теме «Электростатика».
Практическое занятие №32
Практикум по решению задач на движение и равновесие заряженных частиц в однородном электрическом поле.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторная работа № 5

Определение величины электрической ёмкости конденсаторов.
	
	

	Тема 4.2.(1)

Законы постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2/0
	

	
	   Постоянный электрический ток. Природа электрического тока в металлах и условия его существования. Сила тока. Напряжение. Закон Ома для участка цепи.
	
	ОК 01-11 



	2 семестр

	110/34
	

	Тема 4.2.(2)

Законы постоянного тока


	Содержание учебного материала
	14/5
	

	
	   Электрическое сопротивление проводника. Зависимость сопротивления резистора от температуры. Явление сверхпроводимости. Последовательное и параллельное соединение резисторов.  
   Работа, мощность, биологическое и тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.

   Условия протекания электрического тока в цепи. Электродвижущая сила. Внутреннее сопротивление источника. Закон Ома для замкнутой цепи. Защита цепей от короткого замыкания и перегрузок. Расчет разветвленных электрических цепей. Правила Кирхгофа.
	
	ОК 01-11  

ПК 4.2-4.4 (08.02.09)
ПК 2.1, 2.3, 5.3

(23.02.07)


	
	В том числе практических занятий
	3/3
	

	
	Практическое занятие №33
Практикум по решению задач на последовательное и параллельное соединение проводников.
Практическое занятие №34 

Практикум по решению задач на применение закона Ома для замкнутой цепи.
Практическое занятие №35
Практикум по решению задач на применение правил Кирхгофа.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	8
	

	
	Лабораторные работы № 6-9.

Определение удельного сопротивления проводника.

Определение температурного коэффициента сопротивления меди.

Исследование зависимостей P(U), I(U) и  R(t) для лампы накаливания.
Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
	
	

	Тема 4.3.

Электрический ток в различных средах


	Содержание учебного материала
	12/2

	

	
	   Электрический ток в электролитах. Законы электролиза (Фарадея). Постоянная Фарадея.  Определение величины элементарного заряда. Применение электролиза в технике.

   Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряды. Различные типы самостоятельного разряда и их применение. Понятие о плазме и сферах её применения. 
   Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, масса, светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины).
   Электрический ток в вакууме. Термоэлектронная эмиссия. Вакуумные приборы (диод, триод, электроннолучевая трубка…), их назначение и роль в научно – технической революции первой половины XX века.

   Электрический ток в полупроводниках. Собственная проводимость полупроводников и ее зависимость от температуры и освещенности. Теpмо- и фоторезисторы.

Примесная проводимость. Электронно-дырочный переход и его свойства. Полупроводниковый диод. Транзистор. Применение полупроводниковых проборов, их преимущества и недостатки (по сравнению с вакуумными). Современные полупроводниковые технологии. Понятие о нанотехнологиях.
	
	ОК 01-11 

ПК 4.2-4.4 (08.02.09)
ПК 2.1, 2.3, 5.3

(23.02.07)


	
	В том числе практических занятий
	4/2
	

	
	Практическое занятие №36  

Практикум по решению задач на определение расстояний до звёзд.

Практическое занятие №37  

НПК «Солнце» (конспект)
Практическое занятие №38  

НПК «Современные полупроводниковые технологии».
Практическое занятие №39
Обобщающая таблица «Электрический ток в различных средах»
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	4
	

	
	Лабораторные работы № 10-11

 Опре  Определение электрохимического эквивалента меди и величины элементарного заряда.

Изучение электрических свойств полупроводников.
	
	

	Тема 4.4.

Магнитное поле
	Содержание учебного материала
	
	

	
	   Постоянные магниты. Магнитная стрелка как индикатор магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Графическое представление магнитных полей. Силовые линии магнитного поля. Магнитное поле Земли. Магнитное действие электрического тока (опыт Эрстеда). Объяснение магнитных свойств веществ (диа-, пара – и ферромагнетиков)  на основе гипотезы Ампера. Понятие о доменах. Магнитная проницаемость. Вихревой характер магнитного поля. Правило буравчика (правого винта). Магнитные поля прямолинейного и кругового тока, соленоида. Электромагниты. 

    Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Правило левой руки. Взаимодействие постоянных магнитов и проводников с током. Рамка с током в магнитном поле. Принцип действия электродвигателя и электроизмерительных приборов магнитоэлектрической системы.

   Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Траектории движения заряженной частицы в магнитном поле. Радиационные пояса Земли. Устройство, принцип действия и назначение циклических ускорителей и масс-спектрографов.
   ЭДС индукции в проводнике, движущемся в однородном магнитном поле. 
	10/4
	ОК 01-11 



	
	В том числе практических занятий
	4/2
	

	
	Практическое занятие №40  
Магнитные поля постоянных магнитов и токов.
Практическое занятие №41  

Практикум по решению задач на применение закона Ампера.

Практическое занятие №42  

Практикум по решению задач. Движение заряженных частиц в магнитном поле.

Практическое занятие №43
Изучение треков заряженных частиц в магнитном поле.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	-
	

	Тема 4.5.

Электромагнетизм


	Содержание учебного материала
	7/1
	

	
	   Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Вихревой хаpактеp индукционного электрического поля.  Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Примеры практического использования явления электромагнитной индукции (индукционные генераторы, трансформаторы...). Вихревые токи (токи Фуко). 
   Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля катушки. Учёт и использование самоиндукции в цепях постоянного и переменного тока.

   Относительный характер электрического и магнитного поля. Теория единого электромагнитного поля. Постулаты Максвелла. Электромагнитное поле и его распространение в пространстве в виде электромагнитных волн (по Максвеллу).
	
	ОК 01-11 

ПК 4.2-4.4 (08.02.09)
ПК 2.1, 2.3, 5.3

(23.02.07)


	
	В том числе практических занятий
	1/0
	

	
	Практическое занятие № 44
Практикум по решению задач на применение закона электромагнитной индукции.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторная работа №12

Изучение явления электромагнитной индукции.
	
	

	Раздел 5.  КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ
	34/7
	

	Тема 5.1.

Механические колебания и волны
	Содержание учебного материала
	6/2
	

	
	1.     Колебательное движение. Маятники, периоды их колебаний. Превращения энергии при гармонических колебаниях. Гармонические колебания и их параметры. Уравнение гармонических колебаний и его график.  Скорость и ускорение колеблющейся точки. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. 

2.    Распространение колебаний в упругих средах. Продольные и поперечные, плоские и сферические  волны. Зависимость между длиной волны, частотой и скоростью pаспpостpанения волны. Свойства механических волн (отражение, преломление, дифракция, интерференция)  и их объяснение на основе принципа Гюйгенса.

   Шкала механических волн. Природа звука. Скорость распространения звука в различных средах. Субъективные и объективные характеристики звука. Ультразвук, его свойства и сферы применения.
	
	ОК 01-11 



	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие №45
Практикум по решению задач на уравнение гармонических колебаний.

Практическое занятие №46  

Практикум по решению графических задач.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторная работа №13

Исследование колебаний математического маятника.
	
	

	Тема 5.2.

Электрические колебания и волны.


	Содержание учебного материала
	
	

	
	   Свободные электромагнитные колебания в контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. Формула Томсона. Собственная частота колебаний в контуре. Уравнения и графики электрических колебаний. Затухание электрических колебаний. Автоколебания. Генератор вынужденных незатухающих колебаний (на транзисторе).   

    Переменный ток как вынужденные электрические колебания. Получение переменного тока и его преобразование при передаче электроэнергии. Устройство и принцип действия индукционного генератора и трансформатора. Амплитудные, мгновенные и действующие значения силы тока, напряжения и ЭДС. Хранение, распределение, преобразование и потребление электроэнергии. Проблемы электроэнергетики. Токи высокой частоты.
    Индуктивность и электроёмкость в цепи переменного тока. Активное и реактивное (ёмкостное и индуктивное) сопротивление. Сдвиг фаз и потери мощности. Закон Ома для участка цепи переменного тока с последовательным соединением элементов.                                                         

   Электромагнитная волна (по Максвеллу). Опыты Герца. Скорость электромагнитных волн и их основные свойства. 

   Изобретение радио А.С. Поповым. Физические основы современной радиосвязи и телевидения. Амплитудная модуляция и детектирование. Простейшие радиопередатчик и приёмник. Динамик. Микрофон. Понятие о радиолокации.
	14/4
	ОК 01-11 

ПК 4.2-4.4 (08.02.09)
ПК 2.1, 2.3, 5.3

(23.02.07)


	
	В том числе практических занятий
	7/3
	

	
	Практическое занятие №47  

Практикум по решению задач по теме «Электрические колебания».

Практическое занятие №48  

Практикум по решению задач по теме «Переменный ток».

Практическое занятие №49
Практикум по теме «Трансформаторы».

Практическое занятие №50-51
Практикум по решению задач на расчёт цепей переменного тока.

Практическое занятие №52  

Практикум по решению задач по теме «Электромагнитные волны».

Практическое занятие №53 

Практикум по теме «Радиосвязь». Составление справочника по теме. 
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторная работа №14

Изучение работы трансформатора.
	
	

	Тема 5.3.

Волновая оптика


	Содержание учебного материала
	
	

	
	   Законы геометрической оптики. Световой луч. Опытное определение скорости света. Скорость pаспpостpанения света в различных средах. Физический смысл абсолютного показателя преломления. Световые явления на границе раздела двух пpозpачных сpед. Законы отражения и преломления света. Построение изображений в плоском зеркале. Сферические зеркала Явление полного отражения света. Оптоволоконная связь.  

   Линза и ее оптические параметры. Собирающие и рассеивающие линзы. Оптическая сила линзы. Зависимость фокусного расстояния тонкой сферической линзы от ее геометрии и относительного показателя преломления. Построение изображения в линзе. Формула тонкой линзы. Линейное увеличение линзы. Принцип действия простейших оптических приборов (лупа, телескоп, фотоаппарат).
   Сила света. Освещённость. Законы освещенности.  

   Развитие научных взглядов о природе света. Корпускулярная (И.Ньютона) и волновая (Х.Гюйгенса) теории света. Электромагнитная теория света (Д.Максвелла). Корпускулярно-волновой дуализм. 

   Волновые свойства света и их объяснение на основе принципа Гюйгенса-Френеля. Дисперсия света. Разложение белого света призмой. Дисперсионный (аномальный) спектр. Понятия когерентности и монохpоматичности. Интерференция света, ее проявление (цвета тонких пленок, радуга) в природе и применение в технике (просветление оптики, интерферометры, голография и т.п.). Дифракция света. Дифракционная решётка. Дифракционный (нормальный) спектр. Измерение длины световых волн с помощью дифракционной решётки. Поляризация света. Попеpечность световых волн. Электромагнитная теория света.   

   Шкала электромагнитных излучений. Краткая характеристика отдельных диапазонов. Природа, свойства, применение и степень опасности низкочастотных колебаний, радиоволн, инфракрасного, видимого и ультрафиолетового излучения, рентгеновских и гамма-лучей. Зависимость их свойств от величины длины волны, частоты и амплитуды.  
	14/3
	ОК 01-11 



	
	В том числе практических занятий
	4/2
	

	
	Практическое занятие №54
Практикум по решению задач на применение законов геометрической оптики.
Практическое занятие №55  

Практикум по решению задач по теме «Линзы».

Практическое занятие №56 

Практикум по решению задач на применение законов освещённости.
Практическое занятие №57
Свойства ЭМВ различных диапазонов.
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	6
	

	
	Лабораторные работы №15-17

Определение абсолютного показателя преломления  и скорости света для стекла.

Измерение длины световых волн с помощью дифракционной решётки 
Наблюдение и объяснение происхождения дисперсионного и дифракционного спектров.


	
	

	Раздел 6.  ОСНОВЫ  СПЕЦИАЛЬНОЙ  ТЕОРИИ   ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ
	4/2
	

	Тема 6.1.

Основы СТО
	Содержание учебного материала
	4/2
	

	
	   Экспериментальные и теоретические предпосылки создания специальной теоpии относительности. Постулаты Эйнштейна. Следствия СТО. Релятивистский закон сложения скоростей. Относительность понятий: одновременности событий, времени, длины (протяжённости пространства) и массы. Закон взаимосвязи полной энергии и массы тела. Взаимосвязь пространства-времени и гравитации (материи).
	
	ОК 01-07, 09-10 



	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие №58 

Практикум по решению задач по теме «СТО».

Практическое занятие №59
Практикум по решению задач по теме «СТО».
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	-
	

	Раздел 7.   КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
	22/6
	

	Тема 7.1.

Квантовая теория излучения и поглощения

	Содержание учебного материала
	
	

	
	   Квантовая гипотеза Планка. Квантовая теория света. Фотоны. Энергия, масса и импульс фотона. Постоянная Планка.   
   Фотоэффект и его законы. Опыты А.Г. Столетова. Красная граница фотоэффекта. Объяснение фотоэффекта на основе квантовой теории. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Практическое использование внешнего и внутреннего фотоэффекта. Фотоэлементы (солнечные батареи).  

   Излучение и поглощение энергии (света, тепла) атомом. Несостоятельность планетарной модели строения атома. Постулаты Бора. Энергетическая (квантовая) модель строения атома водорода. Спектры излучения и поглощения. Объяснение происхождения спектров на основе теории Бора. Спектральный анализ. 

   Опытное подтверждение квантовой теории света. Тепловое излучение. Давление  света. Опыты П.Н. Лебедева. Фотосинтез. Химическое действие света. Спонтанное и индуцированное излучение. Принцип действия и области применения оптических квантовых генераторов (лазеров). Свойства лазерного луча.
	10/2
	ОК 01-11 



	
	В том числе практических занятий
	4/1
	

	
	Практическое занятие №60 

Практикум по решению задач на расчёт энергии и импульса фотонов.

Практическое занятие №61 Практикум по решению задач на фотоэффект.
Практическое занятие №62 Практикум по решению задач об атоме водорода.  
Практическое занятие №63 Практикум по решению задач по давлению света.  
	
	

	
	В том числе лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторная работа №18

Изучение явления фотоэффекта.
	
	

	Тема 7.2.

Физика атома и атомного ядра


	Содержание учебного материала
	8/2
	

	
	   Естественная радиоактивность. Альфа-, бета- и гамма- излучение. Свойства радиоактивного распада и радиоактивных превращений. Закон радиоактивного распада. Естественный фон излучения. Дозиметрия. Биологическое действие радиоактивных излучений. Естественные радиоактивные изотопы. Метод датировки событий (радиоуглеродного и pадиоазотного анализа). 
    Методы и способы  наблюдения и регистрации заряженных частиц. Эффект Вавилова – Черенкова. 

    Состав атомных ядер. Открытие протонов и нейтронов. Способы и методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. Нуклонная модель ядра Гейзенберга-Иваненко. Ядерные силы. Дефект массы. Энергия связи атомных ядеp. Анализ зависимости удельной энергии связи от атомной массы (по данному графику).  

   Основные типы ядерных реакций. Условия их осуществления и энергетический выход. Деление ядер урана. Цепная реакция. Ядерное горючее. Управляемая и неуправляемая цепная реакция. Критическая масса. Устройство ядерного реактора. Получение искусственных изотопов, их свойства и применение. Метод "меченых" атомов. Перспективы и проблемы ядерной энергетики. Реакция аннигиляции.
    Реакции термоядерного синтеза и условия их осуществления. Энергетика звёзд. Источники энергии и внутреннее строение Солнца. Солнечная активность. Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма "спектр-светимость", соотношение "масса-светимость", вращение звезд различных спектральных классов). Происхождение и эволюция звезд. Физические переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, пульсары и другие физические переменные звезды, новые и сверхновые).
	
	ОК 01-11 



	
	В том числе практических занятий
	4/1
	

	
	Практическое занятие №64 

Практикум по решению задач по теме « Естественная радиоактивность».

Практическое занятие №65 

Практикум по решению задач. Расчёт удельной энергии связи ядер.

Практическое занятие №66 

Практикум по решению задач. Составление справочника по теме.  

Практическое занятие №67
Практикум по решению задач на расчёт энергетического выхода ядерных реакций. 
	
	

	Тема 7.3.

Физика

элементарных частиц


	Содержание учебного материала
	4/2
	

	
	   Тpи этапа развития физики элементарных частиц. Понятие о классификации элементарных частиц и их взаимных превращениях. Космические лучи. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.  Открытие позитрона и нейтрино. Античастицы. Взаимные превращения вещества и квантов поля (аннигиляция). Кварки. Представление о Стандартной модели. 
	
	ОК 01-07, 09-11 



	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие №68 

Практикум по решению задач. Составление справочника за курс физики.
Практическое занятие №69
Практикум по решению задач. Контрольная работа №3. Квантовая физика. СТО.  
	
	

	Раздел 8.  СОВРЕМЕННАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА
	7/5
	

	Тема 8.1.

Строение, происхождение и эволюция Вселенной


	Содержание учебного материала
	4/3
	

	
	   Млечный Путь - наша Галактика. Положение и движение Солнца в Галактике. Типы галактик. Радиогалактики и квазары. Черные дыры в ядрах галактик. Метагалактика. Крупномасштабная структура Вселенной.
    Понятие о космологии. Системы мира Аристотеля – Птолемея и Коперника. Красное смещение и его объяснение на основе эффекта Доплера. Расширяющаяся Вселенная. Закон Хаббла. Постоянная Хаббла. Понятие о сингулярности. Теория Большого Взрыва. Возраст и горизонт Вселенной. Реликтовое излучение. Космологические модели Вселенной

    Космологические эпохи. Происхождение галактик, звёзд, планет и других космических объектов и их систем. Проблемы современной космологии (начало, тёмная материя, тёмная энергия, асимметрия Вселенной, космические опасности Земли, жизнь и разум во Вселенной). 
	
	ОК 01-07, 09-11 



	
	В том числе практических занятий
	1/1
	

	
	Практическое занятие №70 

Контрольная работа №4. Итоговый зачёт по астрономии. 
	
	

	Тема 8.2.

Современная физическая картина мира
	Содержание учебного материала
	3/2
	

	
	    Основные этапы формирования современной физической картины мира. Виды взаимодействий (сил) в природе. Проблемы и перспективы современной физики.
	
	ОК 01-11 

	Самостоятельная работа 
	6
	

	Промежуточная аттестация - ЭКЗАМЕН
	12
	

	Всего:
	213
	


* Профессионально ориентированные элементы содержания выделены курсивом.
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ФИЗИКА»
3.1. Требования к минимальному материально-техническому

обеспечению

Реализация программы предмета требует наличия учебного кабинета

«Физика».
         Оборудование и техническое оснащение учебного кабинета «Физики»:

- учебные посадочные места для обучающихся, 

- рабочее место преподавателя, 

- учебная доска,
- устройство затемнения,

- обязательный комплект оборудования учебного кабинета «Физика»,
- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портреты выдающихся ученых в области физики и т. п.),

- демонстрационное оборудование по физике и астрономии (общего назначения и тематические наборы),

- лабораторное оборудование (общего назначения и тематические наборы, в том числе для постановки демонстрационного и ученического эксперимента),

- статические, динамические, демонстрационные модели и раздаточный материал по физике и астрономии,

- мультимедийный проектор,

- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением и возможностью доступа в Интернет во время учебного занятия и в период внеучебной деятельности обучающихся,

- диапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной

организации имеет печатные и/или электронные образовательные и

информационные ресурсы, рекомендованные для использования в образовательном процессе, не старше пяти лет с момента издания:

Основные источники:
1.
Физика – 10 класс: учеб. для общеобразоват. организаций : базовый и углублённый уровень. /  Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский ; под ред. Н.А.Парфентьевой. – 7-е изд. - Москва: Просвещение, 2020. — 432 с. :  илл. — (Классический курс). — ISBN 978-5-09-074278-8.
2.
Физика – 11 класс: учеб. для общеобразоват. организаций : базовый и углублённый уровень. /  Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, В.М. Чаругин ; под ред. Н.А.Парфентьевой. – 8-е изд. - Москва: Просвещение, 2020. — 432 с. : [4] л. илл. — (Классический курс). — ISBN 978-5-09-074279-5.
3.
Левитан Е.П. Астрономия. 11 класс: учеб. для общеобразоват. организаций : базовый уровень / Е.П.Левитан. — М. Просвещение, 2019. —240 с. :  илл. —ISBN 978-5-09-071764-9. 

4.
Астрономия : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. В. Коломиец [и др.] ; ответственный редактор А. В. Коломиец, А. А. Сафонов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 277 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08243-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474620

Дополнительные источники:

1.
Горлач, В. В.  Физика. Задачи, тесты. Методы решения : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Горлач. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08112-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474664 
2.
Трофимова, Т. И.  Руководство к решению задач по физике : учебное пособие для среднего профессионального образования / Т. И. Трофимова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 265 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7003-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/426398 
3.
Родионов, В. Н.  Физика для колледжей : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Н. Родионов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 202 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10835-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475249 

4.
Зотеев, А. В.  Физика. Лабораторные задачи: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. В. Зотеев, В. Б. Зайцев, С. Д. Алекперов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 251 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09570-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472499  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ФИЗИКА»
Контроль и оценка раскрываются через предметные результаты, усвоенные знания и приобретенные студентами умения, направленные на формирование общих компетенций:

	Общая компетенция
	Раздел/Тема
	Тип оценочных мероприятий

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам      
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2
Раздел 2. Темы 2.1-2.3
Раздел 3. Темы 3.1-3.3
Раздел 4. Темы 4.1-4.5
Раздел 5. Темы 5.1-5.3
Раздел 6. Темы 6.1
Раздел 7. Темы 7.1-7.3
Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами  
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	 ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.



	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Раздел 2. Темы 2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.2

	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Раздел 1. Темы 1.1-1.2

Раздел 2. Темы 2.1-2.3

Раздел 3. Темы 3.1-3.3

Раздел 4. Темы 4.1-4.5

Раздел 5. Темы 5.1-5.3

Раздел 6. Темы 6.1

Раздел 7. Темы 7.1-7.3

Раздел 8. Темы 8.1-8.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.


Контроль и оценка раскрываются через предметные результаты, усвоенные знания и приобретенные студентами умения, направленные на формирование профессиональных компетенций:

Перечень профессиональных компетенций для специальности 
23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей
	Профессиональная компетенция
	Раздел/Тема
	Тип оценочных

мероприятий

	ПК 2.1 Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей


	Раздел 1. Темы 1.1

Раздел 4. Темы 4.1-4.3, 4.5

Раздел 5. Темы 5.2


	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседовани.

	ПК 2.3 Проводить ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей в соответствии с технологической документацией 
	Раздел 1. Темы 1.1

Раздел 4. Темы 4.1-4.3, 4.5

Раздел 5. Темы 5.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ПК 5.3 Осуществлять организацию и контроль деятельности персонала подразделения по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств.
	Раздел 1. Темы 1.1

Раздел 4. Темы 4.1-4.3, 4.5

Раздел 5. Темы 5.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.


Перечень профессиональных компетенций для специальности 
08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования 
промышленных и гражданских зданий
	Профессиональная компетенция
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мероприятий

	ПК 4.2. Контролировать качество выполнения электромонтажных работ


	Раздел 1. Темы 1.1

Раздел 4. Темы 4.1-4.3, 4.5

Раздел 5. Темы 5.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ПК 4.3. Участвовать в расчетах основных технико-экономических показателей
	Раздел 1. Темы 1.1

Раздел 4. Темы 4.1-4.3, 4.5

Раздел 5. Темы 5.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.

	ПК 4.4. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при выполнении электромонтажных и наладочных работ
	Раздел 1. Темы 1.1

Раздел 4. Темы 4.1-4.3, 4.5

Раздел 5. Темы 5.2
	Анализ и экспертная оценка процесса и результатов деятельности обучающихся при:

- выполнении заданий промежуточной аттестации (экзамена); 

- выполнении контрольной, лабораторной, практической или самостоятельной работы; 

- выполнении тестирования;  

- подготовке и защите сообщений, докладов, презентаций, рефератов, индивидуальных учебных исследований и проектов;

- проведении устного и фронтального опроса или собеседования.
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