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Решение логических задач



Способы решения логических задач

средствами алгебры логики; 

табличный; 

с помощью рассуждений. 



1. Решение логических задач средствами алгебры логики

Схема решения:

1. изучается условие задачи; 

2. вводится система обозначений для логических высказываний;

3. конструируется логическая формула, описывающая логические связи между всеми высказываниями условия

задачи; 

4. определяются значения истинности этой логической формулы;

5. из полученных значений истинности формулы определяются значения истинности введённых логических

высказываний, на основании которых делается заключение о решении.



Задача 1.

 Трое друзей, болельщиков автогонок "Формула-1", спорили о результатах предстоящего

этапа гонок.

— Вот увидишь, Шумахер не придет первым, — сказал Джон. Первым будет Хилл.

— Да нет же, победителем будет, как всегда, Шумахер, — воскликнул Ник. — А об Алези и

говорить нечего, ему не быть первым.

Питер, к которому обратился Ник, возмутился:

— Хиллу не видать первого места, а вот Алези пилотирует самую мощную машину.

По завершении этапа гонок оказалось, что каждое из двух предположений двоих друзей

подтвердилось, а оба предположения третьего из друзей оказались неверны. Кто выиграл этап

гонки? 



Решение. Введем обозначения для логических высказываний: 

Ш — победит Шумахер; Х — победит Хилл; А — победит Алези. 

Реплика Ника "Алези пилотирует самую мощную машину" не содержит никакого

утверждения о месте, которое займёт этот гонщик, поэтому в дальнейших рассуждениях

не учитывается. Зафиксируем высказывания каждого из друзей:

Учитывая то, что предположения двух друзей подтвердились, а предположения третьего

неверны, запишем и упростим истинное высказывание 

Высказывание                   истинно только при Ш=1, А=0, Х=0. 

Ответ. Победителем этапа гонок стал Шумахер. 



2. Решение логических задач табличным способом

При использовании этого способа условия, которые

содержит задача, и результаты рассуждений фиксируются с

помощью специально составленных таблиц. 



 Три дочери писательницы Дорис Кей — Джуди, Айрис и Линда, тоже очень талантливы. Они

приобрели известность в разных видах искусств — пении, балете и кино. Все они живут в разных

городах, поэтому Дорис часто звонит им в Париж, Рим и Чикаго. 

  Известно, что: 

Джуди живет не в Париже, а Линда — не в Риме; 

парижанка не снимается в кино; 

та, кто живет в Риме, певица; 

Линда равнодушна к балету. 

Где живет Айрис, и какова ее профессия? 

Решение. Составим таблицу и отразим в ней условия 1 и 4, заполнив клетки цифрами 0 и 1 в

зависимости от того, ложно или истинно соответствующее высказывание:

Задача 2



Париж Рим Чикаго  Пение Балет Кино

0    Джуди    

     Айрис    

 0  Линда  0  

Далее рассуждаем следующим образом. Так как Линда живет не в Риме, то, согласно условию 3, она не
певица. В клетку, соответствующую строке "Линда" и столбцу "Пение", ставим 0. 
Из таблицы сразу видно, что Линда киноактриса, а Джуди и Айрис не снимаются в кино.

Париж Рим Чикаго  Пение Балет Кино

0   Джуди   0

   Айрис   0

 0  Линда 0 0 1

Согласно условию 2, парижанка не снимается в кино, следовательно, Линда живет не в Париже. Но она
живет и не в Риме. Следовательно, Линда живет в Чикаго. Так как Линда и Джуди живут не в Париже, там
живет Айрис. Джуди живет в Риме и, согласно условию 3, является певицей. А так как Линда
киноактриса, то Айрис балерина. 
В результате постепенного заполнения получаем следующую таблицу:
Париж Рим Чикаго  Пение Балет Кино

0 0 1 Джуди 1 0 0

1 0 0 Айрис 0 1 0

0 0 1 Линда 0 0 1

Ответ. Айрис балерина. Она живет в Париже.



3. Решение логических задач с помощью рассуждений

Задача 3.

 Вадим, Сергей и Михаил изучают различные иностранные языки: китайский, японский и арабский. На
вопрос, какой язык изучает каждый из них, один ответил: "Вадим изучает китайский, Сергей не изучает
китайский, а Михаил не изучает арабский". Впоследствии выяснилось, что в этом ответе только одно
утверждение верно, а два других ложны. Какой язык изучает каждый из молодых людей? 

Решение. Имеется три утверждения: 

  1. Вадим изучает китайский;     2. Сергей не изучает китайский;       3. Михаил не изучает арабский. 

 Если верно первое утверждение, то верно и второе, так как юноши изучают разные языки. Это
противоречит условию задачи, поэтому первое утверждение ложно. 

 Если верно второе утверждение, то первое и третье должны быть ложны. При этом получается, что
никто не изучает китайский. Это противоречит условию, поэтому второе утверждение тоже ложно. 

 Остается считать верным третье утверждение, а первое и второе — ложными. Следовательно, Вадим не
изучает китайский, китайский изучает Сергей. 

Ответ: Сергей изучает китайский язык, Михаил — японский, Вадим — арабский. 
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