Календарно-тематическое планирование по дисциплине «Астрономия» - 35 часов.
	                              №   урок   Дата
	Раздел, общая тема, 
тема урока
	Перечень рабочих 
учебных элементов
	Уровень усв.
	Методическая характеристика и 
особенности проведения урока
	Межпредмет
ные связи
	           Материально-техническое оснащение
	Домашнее задание
	Внеаудиторная 
самостоятельная работа

	
	
	
	
	
	
	
	
	Кол-во час.
Вид занятия

	
	Введение – 3 часа
	

	1
	Астрономия как наука
	Астрономия как наука. История становления астрономии в связи с практическими потребностями. Этапы развития астрономии. Взаимосвязь и взаимовлияние астрономии и других наук
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	Стр. 3-8
	Презентации Первые государственные обсерватории в Европе. 
Современные космические обсерватории. Современные наземные обсерватории. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник земли. Полет ЮА. Гагарина в космос. Главные достижения современной космонавтики

	2
	Астрономия как наука
	Вселенная. космические объекты. Космические явления. Космические процессы. Особенности астрономических методов исследования
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	Стр. 9-13
	

	3
	Астрономия как наука
	. Основные разделы астрономии: астрометрия, небесная механика, астрофизика, космогония, космология. Роль астрономии в формировании современной картины мира
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	Стр. 13-19
	

	
	[bookmark: _GoBack]Глава 1.	История	развития	астрономии – 4 часа
	
	
	
	

	4
	Астрономия в Древности. Звездное небо
	Астрономия Аристотеля. Система мира Гиппарха. Система мира Птолемея, как универсальная математическая модель Небесная сфера. Зенит. Надир. Суточное вращение звездного неба. Навигационные звезды. Созвездия. Зодиакальные созвездия. Астеризм.
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	п .1.1-1.2
	

	5
	Летоисчисление и его точность. Оптическая астрономия
	Календарь. Типы календарей. Лунный календарь. Лунно-солнечные календари. Солнечный календарь. Юлианский солнечный календарь старого типа. Юлианский календарь. Введение летоисчисления от Рождества Христова. Григорианский Солнечный календарь. Календари в России. Всемирный календарь
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	1.3-1.4
	«Лунные календари на Востоке», «Солнечные календари в Европе» «Составление календарей. Календари разных времен и народов

	6
	ПЗ «Типы календарей и краткая  их характеристика»
	«Типы календарей и краткая  их характеристика»
	
	Комбинированный урок
	
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	7
	Изучение ближнего космоса. Изучение дальнего космоса
	Оптическая астрономия. Наблюдения в астрономии. История развития астрономических наблюдений. Оптические телескопы. Рефрактор, рефлектор Зеркально-линзовый телескоп. Применение телескопов. Телескопы ближайшего будущего
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	1.4-1.5
	

	
	Глава 2. Устройство Солнечной системы – 19 часов
	
	
	
	

	8
	ПЗ № 1. «Характеристики телескопов»
	Составление таблицы «Телескопы как инструмент наглядной астрономии. Виды телескопов и их характеристики»
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	9
	Происхождение Солнечной системы
	Гипотезы происхождения Солнечной системы. Этапы формирования Солнечной системы. Основные закономерности движения планет солнечной системы. Этапы формирования Солнечной системы
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.1
	Доклады «Гипотезы происхождения Солнечной системы» « Совремнные  представления о происхождении Солнечной Системы.» « Современные методы изучения тел Солнечной системы, позволяющие получить достоверные научные факты»

	10
	ПЗ №2 «Происхождение Солнечной системы»
	Составление таблицы
	
	Комбинированный урок
	
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	11
	Видимое движение планет
	Конфигурации планет. Сидерический и синодический периоды обращений планет
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.2
	Доклад «Конфигурация и условия видимости планет» «Нижние и верхние планеты» «Конфигурация нижних планет». Условия видимости внутренних планет. Элонгации Венеры и меркурия

	12
	ПЗ №3 Видимое движение планет
	Составление таблицы» Видимое движение планет»
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	13
	Система Земля-Луна
	Место земли в солнечной системе. Образование Луны. Фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Приливы и отливы океана
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.3
	Доклады «Образование Луны». «Солнечные и Лунные затмения». «Приливы и отливы»

	14
	ПЗ №4 Система Земля Луна
	Место Земли в солнечной системе. Образование Луны. Фазы Луны. Солнечное затмение. Приливы и отливы океана
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	15
	Природа Луны
	Физические условия на Луне. Поверхность Луны. Лунные породы
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.4
	Доклад «Луна как важнейший энергетический источник. «Проекты строительства долговременных научно исследовательских станций на Луне

	16
	Планеты земной группы
	Общая характеристика планет Земной группы. Меркурий. Венера, Марс
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.5
	Доклады «Самые высокие горы планет Земной группы» «Фазы Венеры и Меркурия» «Возможна ли жизнь на Марсе?»

	17
	ПЗ №5  «Планеты Земной группы»
	Составление таблицы «Планеты Земной группы»
	
	Комбинированный урок
	
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	18
	Планеты гиганты
	Общая характеристика планет-гигантов. Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун 
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.6
	Доклады» Современные исследования планет –гигантов АМС «Исследование Титана зондом « Гюйгенс» «Современные исследования планет –гигантов АМС»

	19
	ПЗ №6 «Планеты Гиганты
	Составление таблицы «Планеты Гиганты»
	
	Комбинированный урок
	
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	20
	Карликовые планеты и малые тела Солнечной системы
	Классификация объектов Солнечной системы Международного астрономического союза. Карликовая планета малые тела Солнечной системы, Церера, Плутон, Хаумея, Эрида. Астероиды. Кометы. Метеоры и метеориты
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.7
	«Космические способы обнаружения объектов и предотвращение  столкновения их с землей» «Характеристики карликовых планет (Церера, Плутон, Хаумея, Макемаке,Эрида» «История открытия Цереры»

	21
	ПЗ № 7«Карликовые планеты и малые тела Солнечной системы»
	Составление таблицы «Карликовые планеты и малые тела Солнечной системы»
	
	Комбинированный урок
	
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	22
	Солнце
ПЗ № 8 «Солнце»
	Основные сведения о Солнце. Строение Солнца, солнечная атмосфера, фотосфера,  хромосфера, корона, протуберанцы, солнечный ветер Составление таблицы «Солнце»
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.8
	Доклад «Солнце-естественная астрономическая лаборатория» «Современная модель строения Солнца» «Значение первых наблюдений Г. Галилея для изучения Солнца.»

	23
	Солнце и жизнь на земле
	Энергия Солнца. Земля и Солнечный ветер
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.9
	Доклад « Современные научные центры по изучению земного магнетизма» «Значение изучения солнечно-земных связей» «Цикл солнечной активности

	24
	Небесная механика
	1,2,3 законы Кеплера,  Открытие Нептуна и Плутона
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ. Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.10
	Доклад «Научная деятельность Тихо Браге». «Значение закона Всемирного тяготения для открытия планет» «Законы небесной механики и научная картина мира

	25
	Искусственные тела солнечной системы
	Искусственные тела Солнечной системы, Космическая скорость. Первая Вторая, третья, четвертая космические скорости.. Значение первой и второй космической скоростей  для небесных тел Солнечной системы
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.11
	Доклад «Загрязнение космического пространства»  «Современные космические спутники связи и спутниковых системы, «Проекты будущих межпланетных перелетов»

	26
	ПЗ № 9 Искусственные тела Солнечной системы
	Составление таблицы» Искусственные тела Солнечной системы»
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	
	Глава 3. Строение и эволюция   Вселенной – 10 часов
	
	
	
	

	27
	Расстояние до звезд. Физическая природа звезд
	Параллакс, определение расстояний по годичным параллаксам, парсек, видимые и абсолютные звездные величины
Цвет, температура, химический состав и спектральные классы звезд. Светимость звезд. Радиус, масса и средняя плотность звезд Диаграмма «Спектр –светимость (диаграмма Герцшпрунга-Рассела),
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	3.1-3.2
	«Учение Гиппарха о звездных величинах». «Исследования  астрономического спутника «Гиппарх»

	28
	Виды звезд. 
	Желтые карлики, красные гиганты, белые карлики, красные карлики, коричневые карлики черные карлики, сверх новые звезды, нейтронные звезды, черные дыры
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	3.3-3.4
	«Особенности звезд одного из спектральных классов по выбору «Особенности звезд новых спектральных классов» «Жизнь и смерть звезд главной последовательности» «Жизнь и смерть массивных звезд»

	
	Звездные системы
	Двойные и кратные звездные системы. Новые звезды. Цефеиды.
	
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	«Тройная система Полярной звезды» «Новые звезды» «Цефеиды-маяки Вселенной

	29
	Наша Галактика –Млечный путь
	Млечный путь. Звездные скопления, Шаровые звездные скопления, рассеянные звездные скопления. Строение Галактики. Вращение Галактики , Галактический год
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	2.5
	Млечный Путь в мифах и легендах народов мира.»Методы определения пространственных скоростей звезд» «Наша Галактика: форма и состав газовых туманностей и молекулярных облаков.» «Межзвездная пыль: природа и свойства»

	30
	Другие галактики. Метагалактика
	Типы Галактик. Эллиптические Галактики, спиральные Галактики,линзообразные Галактики,Неправильные галактики, активные ядра галактик,радиогалактики,квазары,взаимодействующие галактики. Метагалактика и ее строение, сверхскопления, Закон Хаббла и постоянная Хаббла. Метагалактика и ее расширение,темная материя. Будущее Вселенной
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	3.6-3.7
	«Наша Галактика» «Происхождение и эволюция Галактик» «Взаимодействующие галактики» «Вселенная Фридмана» «Теоретические модели будущего Вселенной» «Темная материя и темная энергия- особые виды существования материи «

	31
	Эволюция Галактик и звезд
	Эволюция галактик, рождение звезд. Эволюция звезд
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знан
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	3.8
	

	32
	Жизнь и разум во Вселенной 
	Единство природы. Основные цели изучения комплекса естественных наук. Гипотезы о существовании жизни и разума во Вселенной. Антропный принцип. Гипотезы о происхождении жизни на земле. Контакт космических цивилизаций Поиск  сигналов ВЦ
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	3.9
	Сообщения: « Что такое жизнь?» «Теории о происхождении жизни на земле» «Где надо искать жизнь во Вселенной?» «Где и как искать внеземные цивилизации» «История поиска внеземных цивилизаций» «Программы SETI и CETI» «Поиск внеземных цивилизаций российскими учеными»

	34
	Перспективы развития астрономии и космонавтики
	Фундаментальные проблемы, решаемые астрономией. Астрономия в реальной жизни. Астероидная опасность. Экзо планеты и суперземли. Новые космические двигатели. Первые цели миссии «Экзо-Марс -2016», Планируемые миссии НАСА
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	3.10
	«Методы поиска экзопланет» «Суперземля (или сверхземля) «Способы защиты от астероидной опасности

	35
-36
	Зачет
	
	
	Урок контроля знаний
	
	Учеб. Для студ.Е.В.Алексеева,интерактивные ресурсы
	
	

	
	









	











































	
	
	
	
	
	

	1
	
	Астрономия как наука. История становления астрономии в связи с практическими потребностями. Этапы развития астрономии. Взаимосвязь и взаимовлияние астрономии и других наук
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	
	
	

	2
	
	Понятие «небесная сфера», основные линии и точки, горизонтальная система координат. Мнемонические приемы определения угловых размеров расстояний между точками небесной сферы. Телескопы как инструмент наглядной астрономии. Виды телескопов и их характеристики
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	
	 
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Практические основы астрономии-  5 ч 
	
	

	3
	Звезды и созвездия. Небесные координаты. Звездные карты
	1. Определение понятия «звездная величина». 2. Введение понятия «созвездие». 3. Экваториальная система координат, точки и линии на небесной сфере. 
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,раздмат.
	§2.2,
3,4
ПЗ
	1.Презентация об истории возникновения названий созвездий и звезд 2. История происхождения названий ярчайших объектов неба

	4
	Видимое движение звезд на различных географических широтах
	Исследование высоты полюса мира на различных географических широтах. Введение понятий «восходящее светило», «невосходящее светило», «незаходящее светило», «верхняя кульминация», «нижняя кульминация». Вывод зависимости между высотой светила, его склонением и географической широтой местности
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,разд мат.
	§5 
ПЗ
	1.Прецессия земной оси и изменение координат светил с течением времени2.Системы координат в астрономии и границы их применимости

	5
	Годичное движение Солнца. Эклиптика
	Введение понятий «дни равноденствия» и «дни солнцестояния», анализ астрономического смысла дней равноденствия и солнцестояния. Введение понятия «эклиптика». Исследование движения Солнца в течение года на фоне созвездий с использованием подвижной карты. Обсуждение продолжительности дня и ночи в зависимости от широты местности в течение года.
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,разд мат.
	§6
ПЗ
	1.Понятие «сумерки» в астрономии.2.Четыре «пояса» света и тьмы в астрономии.3. Астрономические и календарные времена года 4. «Белые ночи» -астрономическая эстетика в литературе

	6
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и луны
	Анализ модели взаимодействия Земли и Луны. Сравнительная характеристика физических свойств Земли и Луны. Анализ явлений солнечного и лунного затмений, условия их наступления и наблюдения на различных широтах Земли. 
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ 7,8
ПЗ
	О чем может рассказать цвет лунного диска
2.Описание солнечных и лунных затмений

	7
	Время и календарь
	Периодические или повторяющиеся процессы как основа для измерения времени. Древние часы. Введение понятий «местное время», «поясное время», «зимнее время» и «летнее время». Бытовое и научное понятие «местное время». Летоисчисление в древности. Использование продолжительных периодических процессов для создания календарей. Солнечные и лунные календари и их сравнение. Старый и новый стили. Современный календарь
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
разд мат.
	§ 9 
ДКР №1
	1 Хранение и передача точного времени 2.Атомный эталон времени,3Истинное и среднее солнечное время4 Измерение коротких промежутков времени 5 Лунные календари на востоке 6.Солнечные календари в Европе 7 Лунно-солнечные календари

	
	Строение Солнечной системы- 7 ч
	

	8
	Развитие представлений о строении мира
	 Становление системы мира Аристотеля. Геоцентрическая система мира Птолемея. Достоинства системы и ее ограничения. Гелиоцентрическая система мира Коперника. Проблемы принятия гелиоцентрической системы мира. Преимущества и недостатки системы мира Коперника. Границы применимости гелиоцентрической системы мира. Подтверждение гелиоцентрической системы мира при развитии наблюдательной астрономии
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ 10
ПЗ
	Темы проектов:
1.Обсерватория Улугбека 
2 Система мира Аристотеля 
3. Античные представления философов о строении мира

	9
	Конфигурация планет. Синодический период
	Конфигурации планет как различие положения Солнца и планеты относительно земного наблюдателя. Условия видимости планет при различных конфигурациях. Синодический и сидерический периоды обращения планет. Аналитическая связь между синодическим и сидерическим периодами для внешних и внутренних планет
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ 11
ПЗ
	Проекты: 
1Наблюдение прохождения планет по диску Солнца и их научное значение
2.Объяснение петлеобразного движения планет на основе их конфигурации

	10
	Законы движения планет Солнечной системы
	Эмпирический характер научного исследования Кеплера. Эллипс, его свойства. Эллиптические орбиты небесных тел. Формулировка законов Кеплера. Значение и границы применимости законов Кеплера
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§12 
ПЗ
	Темы проектов 
1. Закон Тициуса-Боде
2.Точки Лагранжа
3 Научная деятельность Тихо Браге

	11
	Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе
	Методы определения размеров небесных тел: методологические основы определения размеров Земли Эратосфеном; метод триангуляции.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§13 
ПЗ
	1.Современные методы геодезических измерений
2. Изучение формы Земли

	12
	Практическая работа с планом Солнечной системы
	Определение расстояний до планет Солнечной системы с использованием справочных материалов. Определение положения планет Солнечной системы с использованием данных «Школьного астрономического календаря» на текущий учебный год. Графическое представление положения планет Солнечной системы с учетом масштаба и реального расположения небесных тел на момент проведения работы
	2
	Урок применения знаний, умений и навыков на практике
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ ПЗ
	1.Юбилейные события истории астрономии текущего учебного года 
2. Значимые астрономические события текущего учебного года

	13
	Открытие и применение закона всемирного тяготения
	Аналитическое доказательство справедливости закона всемирного тяготения. Явление возмущенного движения как доказательство справедливости закона всемирного тяготения. Применение закона всемирного тяготения для определения масс небесных тел. Уточненный третий закон Кеплера. Явление приливов как следствие частного проявления закона всемирного тяготения при взаимодействии Луны и Земли
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§14.1-14.5
	1 История открытия Плутона 
2.История открытия Нептуна. 
3 Клайд Томбо
4 Явление прецессии и его объяснение на основе закона Всемирного тяготения

	14
	Движение искусственных спутников и космических аппаратов (КА) в солнечной системе
	Общая характеристика орбит и космических скоростей искусственных спутников Земли. си История освоения космоса. Достижения СССР и России в космических исследованиях. История исследования Луны. Запуск космических аппаратов к Луне. Пилотируемые полеты и высадка на Луну. История исследования и современный этап освоения межпланетного пространства космическими  аппаратами.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.

	Дом контр. раб. «Строение Солнечной системы»
	1.К.Э.Циолковский 2.Первые пилотируемые полеты-животные в космосе
3 С.П.Королев.
4.Первая женщина космонавт В.В Терешкова
5 Загрязнение космического пространства
6 Проекты будущих межпланетных перелетов
7 Конструктивные особенности советских и американских космических аппаратов
8 Современные космические спутники связи и спутниковые системы


	
	Природа тел Солнечной систем- 8 ч 
	
	

	15
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение
	Современные методы изучения небесных тел Солнечной системы. Требования к научной гипотезе о происхождении Солнечной системы. Общие сведения о существующих гипотезах происхождения Солнечной системы. Гипотеза О. Ю. Шмидта о происхождении тел Солнечной системы. Научные подтверждения справедливости космогонической гипотезы происхождения Солнечной системы. 
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ 15,16
ПЗ
	1.Полеты АМС к планетам Солнечной системы
2.Сфора Хилла
3.Теория происхождения Солнечной системы Канта-Лапласа
4.»Звездная история» АМС «Венера»
5. .»Звездная история» АМС «Вояджер»

	16
	Земля и Луна-двойная планета
	Определение основных критериев характеристики и сравнения планет. Характеристика Земли согласно выделенным критериям. Характеристика Луны согласно выделенным критериям. Сравнительная характеристика атмосферы Луны и Земли и астрофизических, и геологических следствий, характеристика рельефа планет. Сравнительная характеристика химического состава планет. Обоснование системы «Земля — Луна» как уникальной двойной планеты Солнечной системы
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ 17 
ПЗ
	1.Реголит:химическая и физическая характеристика
2.Лунные пилотируемые экспедиции
3 Исследования Луны советскими автоматическими станциями «Луна»
4.Проекты строительства долговременных научно-исследовательских станций на Луне
5.Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне

	17
	Две группы планет

	Внутригрупповая общность планет земной группы и планет-гигантов по физическим характеристикам. Сходства и различия планет Солнечной системы по химическому составу, вызванные единством происхождения тел Солнечной системы .Выделение критериев, по которым планеты максимально отличаются
	2
	Урок применения знаний, умений и навыков на практике 
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§15
	1.Самые высокие горы планет Земной группы
2.Фазы Венеры и Меркурия

	18
	Природа планет земной группы
	Основные характеристики планет земной группы (физические, химические), их строение, особенности рельефа и атмосферы. Спутники планет земной группы и их особенности. Происхождение спутников. Сравнительная характеристика Марса, Венеры и Меркурия относительно Земли.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§18 Сообщение к по проблеме парникового эффекта
	1.Сравнительная характеристика  рельефа планет Земной группы
2Научные поиски органической жизни на Марсе3Атмосферное давление на планетах Земной группы

	19
	Урок –дискуссия «Парниковый эффект: польза или вред
	Физические основы возникновения парникового эффекта. Естественный парниковый эффект и его проявления на Венере и Марсе. Искусственный (антропогенный) парниковый эффект и его последствия для Земли. Региональные особенности проявления факторов, способствующих возникновению антропогенного парникового эффекта. Основные направления снижения последствий антропогенного парникового эффекта
	2
	Урок применения знаний, умений и навыков на практике
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	Упр.14 ПЗ
	1. Научное и практическое значение изучения планет земной группы
2.Кратеры на планетах земной группы: особенности, причины
3. Роль атмосферы в жизни Земли


	20
	Планеты гиганты, их спутники и кольца
	Основные характеристики планет-гигантов (физические, химические), их строение. Спутники планет-гигантов и их особенности. Происхождение спутников. Кольца планет-гигантов и их особенности. Происхождение колец.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§ 19
ПЗ
	1.Современные исследования планет –гигантов АМС
2.Исследование Титана зондом «Гюйгенс»
3.Современные исследования спутников планет гигантов АМС

	21
	Малые тела солнечной системы(астероиды, карликовые планеты и кометы)
	Особенности карликовых планет. Кометы и их свойства. Проблема астероидно-кометной опасности для Земли
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§20.1-20.3 ПЗ
	1.Современные способы космической защиты от метеоритов
2.космические способы обнаружения объектов и предотвращения их столкновений с Землей
3.История открытия Цереры
4Открытие Плутона К.Томбо
5.Характеристики карликовых планет
(Церера,Плутон,Хаумея,Макемаке,Эрида
6.Гипотеза Оорта об источнике образования комет

	22
	Метеоры,болиды,метеориты
	Определение явлений, наблюдаемых при движении малых тел Солнечной системы в атмосфере Земли. Характеристика природы и особенностей явления метеоров, метеорных потоков. Особенности явления болида и характеристики метеоритов. Геологические следы столкновения Земли с метеоритами
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§20.4
ДКР №3 «Природа тел солнечной системы»
	1.Загадка Тунгусского метеорита
2.Падение Челябинского метеорита
3.Особенности образования метеоритных кратеров
4.Следы метеоритной бомбардировки на поверхностях планет и их спутников Солнечной системы

	
	Солнце и звезды - 6 ч 
	
	
	
	
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.

	23
	Солнце: его состав и внутреннее строение
	Современные методы изучения Солнца. Энергия и температура Солнца. Химический состав Солнца. Внутреннее строение Солнца. Атмосфера Солнца.
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§21.1-21.3
ПЗ
	1.Результаты первых наблюдений Солнца Галилеем
2.Устройство и принцип действия коронографа

	24
	Солнечная активность и ее влияние на Землю
	Формы проявления солнечной активности. Распространение излучения и потока заряженных частиц в межзвездном пространстве. Физические основы взаимодействия потока заряженных частиц с магнитным полем Земли и частицами ее атмосферы. Физические основы воздействия потока солнечного излучения на технические средства и биологические объекты на Земле. Развитие гелиотехники и учет солнечного влияния в медицине, технике и других направлениях.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§21.4
ПЗ
	1.Исследования А.Л.Чижевского
2.История изучения солнечно-земных связей
3.Виды полярных сияний
4.История изучения полярных сияний
5Современнные научные центры по изучению земного магнетизма
6.Космический эксперимент «Генезис»

	25
	Физическая природа звезд
	Метод годичного параллакса и границы его применимости. Астрономические единицы измерения расстояний. Аналитическое соотношение между светимостью и звездной величиной. Абсолютная звездная величина. Ее связь с годичным параллаксом. Спектральные классы. Диаграмма «спектр — светимость». Размеры и плотность вещества звезд. Определение массы звезд методом изучения двойных систем. Модели звезд
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§22,
23.1,
23.2
	1. Особенности затменно переменных звезд
2.Образование новых звезд
3Диаграмма «Масса-светимость»
4.Изучение спектрально-двойных звезд
5

	26
	Переменные и нестационарные звезды
	Основы классификации переменных и нестационарных звезд. Затменно-двойные системы. Цефеиды — нестационарные звезды. Долгопериодические звезды. Новые и сверхновые звезды. Пульсары. Значение переменных и нестационарных звезд для науки
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
	§
23.1,
23.3,
24.1,
24.2
ПЗ
	1.Методы обнаружения экзопланет
2.Характеристика обнаружения экзопланет
3.Изучение затменно переменных звезд
4.История открытия и изучения цефеид
5Механизм вспышки новой звезды
6.Механизм взрыва сверхновой.

	27
	Эволюция звезд
	Оценка времени свечения звезды с использованием физических законов и закономерностей. Начальные стадии эволюции звезд. Зависимость «сценария» эволюции от массы звезды. Особенности эволюции в тесных двойных системах. Графическая интерпретация эволюции звезд в зависимости от физических параметров. 
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§ 24.2
ПЗ
	1.Правда и вымысел: белые и серые дыры
2.История открытия и изучения черных дыр

	28
	Проверочная работа «Солнце и Солнечная система»
	Применение закономерностей, характеризующих тела Солнечной системы. Применение закономерностей, характеризующих диаграмму «спектр — светимость». Применение закономерностей для определения масс звезд системы. Использование элементов схемы, отражающей эволюцию звезд в зависимости от массы
	2
	Контроль знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.


	ДКР №4
	1.Тайны нейтронных звезд
2.Кратные звездные системы

	
	Строение и эволюция Вселенной - 5 ч 
	
	

	29
	Наша Галактика
	Наша галактика на небосводе. Строение Галактики. Состав Галактики. Вращение Галактики. Проблема скрытой массы. 
	2
	Урок по передаче и усвоению новых знаний
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§
25.1
25.2,
25.4
ПЗ
	1.История исследования Галактики
2.Легенды народов мира, характеризующие видимый на небе Млечный путь
3.Открытие «островной» структуры Вселенной В.Я.Струве
4.Модель галактики В.Гершеля
5 Загадка сурытой массы
6.Исследования В.А.Воронцовым-Вельяминовым межзвездного поглощения света

	30
	Наша Галактика
	Состав межзвездной среды и его характеристика. Характеристика видов туманностей. Взаимосвязь различных видов туманностей с процессом звездообразования. Характеристика излучения межзвездной среды. Научное значение исследования процессов в разреженной среде в гигантских масштабах. Обнаружение органических молекул в молекулярных облаках.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§
23.5,
28
ПЗ
	Темы проектов к конференции  «Одиноки ли мы во Вселенной»
1,Идеи множественности миров в работах Дж.Бруно
2.Идеи существования внеземного разума в работах философов-космистов
3.Проблема внеземного разума в научно-фантастической литературе
4.Методы поиска экзопланет
5История радиопосланий землян другим цивилизациям
6.История поиска радиосигналов разумных цивилизаций
7Проекты переселения на другие планеты

	31
	Другие звездные системы-галактики
	Типы галактик и их характеристики. Взаимодействие галактик. Характеристика активности ядер галактик. Уникальные объекты Вселенной — квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Пространственная структура Вселенной
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§26
Упр.21 (1,5)
	1.Исследования квазаров
2.Исследование радиогалактик
3Открытие сейфертовских                                                                                              галактик

	32
	Космология начала ХХ века.
	«Красное смещение» в спектрах галактик. Закон Хаббла. Значение постоянной Хаббла. Элементы общей теории относительности А. Эйнштейна. Теория А. А. Фридмана о не стационарности Вселенной и ее подтверждение.
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§ 26 (закон Хаббла)
§27(без основ космологии)
	1.А.А.Фридман и его работы в области космологии
2.Значение работ Э. Хаббла для современной астрономии
3.Каталог Мессье: история создания и особенностей содержания

	33
	Основы современной космологии
	 Научные факты, свидетельствующие о различных этапах эволюционного процесса во Вселенной. Темная энергия и ее характеристики. Современная космологическая модель возникновения и развития Вселенной с опорой на гипотезу Г. А. Гамова, обнаруженное реликтовое излучение. 
	2
	Комбинированный урок
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§27
ПЗ
	1.Научная деятельность Г.А.Гамова
2.Нобелевские премии по физике за работы в области космологии

	
	Жизнь и разум во Вселенной-2 часа
	

	34-35
	Урок-конференция «Одиноки ли мы во Вселенной?»
	Ранние идеи существования внеземного разума. Представление идей внеземного разума ученых, философов и писателей-фантастов. Биологическое содержание термина «жизнь» и свойства живого. Биологические теории возникновения жизни. Уникальность условий Земли для зарождения и развития жизни. Методы поиска планет, населенных разумной жизнью. Радиотехнические методы поиска сигналов разумных существ. Перспективы развития идей о внеземном раз уме и заселении других планет.
	2     6
	Урок применения знаний, умений и навыков на практике
	Физика,география,химия,биология,геология,метеорология,космология
	Учебник Б.А.Воронцов-Вельяминов «Астрономия», презентация,
раздаточный материал.
Учебник 

	§
	



