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1. Актуальность педагогического опыта.
Необходимым условием качественного обновления нашего общества является - умножение его интеллектуального потенциала. «Интеллектуальный уровень личности характеризуется в целом двумя основными параметрами: 
1. объемом приобретенной информации,
2. способностью использовать эту информацию для решений,  возникающих в процессе деятельности ... различного рода проблемных ситуаций. 
Первый из этих параметров характеризует эрудицию человека, второй - его интеллектуальное развитие».
В число основных интеллектуальных умений входят логические умения, формируемые, прежде всего при обучении математике.
Логическая грамотность предполагает свободное владение комплексом элементарных логических понятий и действий, составляющих азбуку логического мышления и необходимый базис его развития. 
Таким образом, актуальность и целесообразность опыта определяется:
1. Выдвижением на первый план интеллектуального развития школьников как цели образования.
2. Целесообразностью формирования  общелогических умений в связи с обучением математике и недостаточной разработанностью соответствующей  методики  для  начальной школы.
2. Ведущая идея опыта и теоретическое обоснование. 
В психолого-педагогической литературе нет единого мнения о том, когда у детей появляется способность к формированию и развитию логических операций. В современной психологии существуют два основных направления в исследование возникновения и развития логических структур мышления у детей. 
· Первое из них связанно с работами Ж. Пиаже, Б. Инельдер (1963) и др. В этих работах определены возрастные границы (стадии) формирования логических структур, отражающие стихийный процесс, основанный на спонтанных механизмах развития детского интеллекта. Эти механизмы являются основным фактором, определяющим успешное овладение логикой. Пиаже и Инельдер ограничивают роль обучения, считая, что оно подчиняется законам развития. Пиаже считал, что обучение приобретает разное значение в зависимости от того, на какой период развития оно приходится. Чтобы оказаться успешным и не остаться формальным, обучение должно приспосабливаться к наличному уровню развития.
· Второе направление связано с исследованиями П. П. Блонского, Л. С. Выготского, С. Л. Рубинштейна, А. Н. Леонтьева, П. Я. Гальперина, Д. Б. Эльконина, В. В. Давыдова и др. Эти  авторы считают, что появление логических операций в опыте индивида обусловливается передачей знаний и логического опыта в общении и обучении. Интеллектуальная действительность при этом должна выступать в процессе обучения как предмет специального усвоения.
	На основе анализа работ A. A. Столяр, И. Л. Никольская и др. и с учетом специфики современной начальной школы сформулированы следующие основополагающие принципы организации логической подготовки.
	1. Учет возрастных особенностей. При логической подготовке учащихся начальной школы необходимо учитывать их возрастные особенности и применять методику, соответствующую этому возрасту. Нужно применять такие методические приемы, которые позволят доступно объяснить детям, как сравнивать объекты, строить определения, выполнять классификацию, проводить простейшие умозаключения и доказательства.
	2.  Преемственность. Пропедевтическая логическая работа с учащимися начальной школы призвана обеспечить ее преемственность со средним звеном школы. Это обусловлено тем, что в современный школьный курс математики заложена «сквозная» содержательно-логическая линия.
	3.     Систематичность. Работа, направленная на развитие логического мышления у младших школьников, должна проводиться целенаправленно и систематично. Это означает, что изучение логических знаний не может быть сконцентрировано в определенном месте начального курса математики. Оно проводится постепенно и систематично на материале различных тем программы, что в свою очередь обеспечит постепенность становления общелогических умений, заложит основу для развития более сложных логических форм мышления.
	4. Доступность. Изучение разделов начального курса математики невозможно без определенных логических знаний и умений. Поэтому логическим понятиям и действиями необходимо придать такую форму, которая сделала бы их усвоение доступным детям.
Эти принципы мы попытались воплотить в специально разработанной системе упражнений, предусматривающей формирование всего комплекса логических умений при обучении младших школьников математике.
В основу методики экспериментального обучения была положена теория поэтапного формирования умственных действий и понятий. В соответствии с требованиями теории управления процессом усвоения, методика включала следующие компоненты: 
1. обеспечение последовательности этапов усвоения нового действия; обеспечение контроля за усвоением действия; 
2. организация регуляции процесса усвоения. 
      При знакомстве с приемом мотивация создавалась постановкой доступных проблемных задач, при отработке - использованием игровых приемов. Каждый прием отрабатывался в материальной и материализованной формах, с проговариванием всех операций. Использовались разные формы обучения: фронтальная, индивидуальная, работа парами. Кратко охарактеризуем систему заданий.

3. Цели и задачи опыта.
	Цель: разработать  систему  логической  подготовки  младших  школьников  при  обучении  математике.
	Были определены теоретическая, практическая и методическая  задачи работы:
Задача 1. Выявить психолого-педагогические, методические и практические предпосылки для формирования первоначальных логических умений у младших школьников.
Задача  2. Разработать методику логической подготовки младших школьников при обучении математике и проверить её  эффективность.
Задача  3. Дать методические рекомендации по теме работы.

4. Этапы накопления и систематизации опыта. 
1-й этап — подготовительный.
Для выявления первоначального уровня логической подготовки младших школьников были проведены срезовые работы, содержание которых состояло из пяти блоков:
1) работа  с  признаками  предметов; 
2) логические  слова; 
3) классификация; 
4) определения (описания);
 5) простейшие умозаключения.
Срезовые  работы проводились на уроках математики (Приложение № 1).  Ответы учащихся фиксировались в таблицу, а затем была составлена диаграмма.




Рис. № 1. Диаграмма уровня логической подготовки на первом этапе работы.

Анализ результатов срезовых работ убедительно показал, что элементы логики, заложенные в содержание учебного материала по математике, без систематического и целенаправленного их изучения усваиваются неполноценно. Все это обусловливает необходимость проведения систематической и целенаправленной работы по формированию приемов логического мышления у учащихся начальных классов. Такая работа не связана с изменением содержания начального курса математики, а предполагает лишь подчеркивание и усиление его логической линии.
Все логические задания были разделены на несколько блоков.
I блок. Задания на выделение признаков предметов и оперирование ими. 
Умение выделять признаки предметов является значимым для всего обучения, поскольку согласно психологическим исследованиям (О. М. Дьяченко, Л. А. Венгер, А. В.Запорожец), младшие школьники испытывают определенные трудности при выделении признаков, что, в свою очередь, затрудняет формирование логических операций необходимых для усвоения математических знаний. Поэтому «введение» детей в математику должно начинаться с развернутой ориентировки в выделении признаков предметов. При таком обучении дети познают свойства объектов, форму, размер, расположение в пространстве и др., овладевают умением сравнивать и обобщать группы предметов по двум, трем признакам, находить сходство и различие. В некоторых современных действующих учебниках курс математики открывается специальной темой «Признаки предметов» (авторы: В. В. Давыдов, С. Ф. Горбов, Г. Г. Микулина, О. В. Савельева; Н. Б. Истомина, Л. Г. Петерсон).
Освоение действия выделения признаков предметов осуществлялось при решении наглядно представленных, а в дальнейшем и словесных заданий. В качестве объектов сначала использовали предметы или рисунки с изображением предметов, хорошо знакомых детям, в которых они выделили те или иные признаки, опираясь на имеющиеся у них представления. Задания были разнообразными как по содержанию, так и по форме предъявления. 
В качестве примеров приведем серии таких заданий, сопровождая их необходимыми комментариями.
В этой серии предлагались задания, актуализирующие имеющиеся у учащихся представления о признаках предмета, которые должны способствовать их закреплению и углублению.
Например:
· Что можно рассказать о форме, цвете, вкусе яблока? Помидора?
· Игра «Кто больше?»
Учитель показывал детям какой-нибудь предмет и просил рассказать о нем. Выигрывал тот ребенок, который назвал наибольшее число признаков,
· Посмотрите на рисунок.
Назовите какие-нибудь три признака этой фигуры.


В начале выделение признаков осуществлялось на окружающих детей предметах, затем на картинках, задания по которым различаются по признакам, становящихся предметом анализа.
Для выявления сходства или различия между двумя предметами предлагались упражнения вида:
· Догадайся, по какому признаку соединили предметы.


Одинаковый...
· Что изменилось?




Количество признаков (между парами предметов и изображений), которые предлагается выделить первоклассникам, постепенно увеличивается до трех. Например, цвет, форма, размер.
Более сложными являлись задания, в которых одновременно сравнивались более двух предметов.
· Что изменилось? Что не изменилось?


Построение по образцу рисунков с использованием плоских фигур является хорошим средством для формирования умения выделять форму. При этом детям приходится дополнять как первый, так и второй рисунок, так как ни один из них не может являться образцом из-за отсутствия каких-либо элементов.
· Сделай рисунки одинаковыми.






После того, как учащиеся овладели умениями выделять признаки объектов, предлагались упражнения, направленные на выявление изменения признаков. Внимание младших школьников обращалось на тот факт, что при изменении признаков возможно сохранение объекта (например, изменение цвета, размере может не привести к изменению объект: синий квадрат становится квадратом другого цвета), либо ж появлению другого объекта (например, изменение формы приводит к изменению геометрической фигуры).
Умение определять возможные преобразования объекта (предмет, фигуры) отрабатывалось вначале на заданиях, предусматривающих изменения по одному признаку (при сохранении неизменными остальных), в дальнейшем по двум к более признакам.
· Что изменилось? Что не изменилось?



· Назови признаки, которыми каждая фигура отличается от предыдущей. Для ответа используй слова цвет, форма, размер. 
Часть заданий на изменение признаков объекта направлена на формирование у учеников первого класса понимания того, что когда с одним объектом осуществляется ряд преобразований, то можно прийти к начальному состоянию объекта, а также на усвоение факта, что к одному и тому же объекту в результате ряда преобразований можно прийти через разные операции (по числу и по содержанию).
· Измени цвет (размер, форму).


· Измени цвет и размер. Измени форму и размер.


Выполнение этих заданий облегчается тем, что все промежуточные операции фиксируются рисунком объекта.
Ориентируясь на сходство и различие признаков, школьники учатся выполнять упражнения, направленные на выявление закономерностей в расположения объектов в ряду и матрице. Задания раскрывали значимость логических отношений путем привлечения разнообразного математического содержания.
Эти действия включали в себя:
· нахождение группы повторяющихся объектов;
· выделение признака (одного или нескольких) изменения предметов в ряду или в матрице;
· нахождение фигуры (предмета, числа и т.д.) в соответствии с выделенным принципом (правилом) изменения.
· Подчеркни повторяющуюся группу фигур.
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Более сложными являются задания на нахождение недостающего элемента в матрице. При этом детям даются варианты, из которых нужно выбрать недостающий объект.
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При ознакомлении с темой "Число и цифра 0", кроме заданий на выявление сходства и различия между двумя объектами, целесообразно использовать задания на выявление закономерностей расположения объектов в ряду и в матрице не только на числовом, но и на предметном материале.
· По какому правилу составлен каждый ряд. Продолжи их.
1, 3, 2,  4, 3, 5,  4,  6, ...
Усложнение заданий на выявление "лишнего" объекта происходит за счет содержания задания - сначала надо выявить правило (закономерность), по которому составлена та или иная группа, а затем искать лишнее
· Разгадай правило, по которому записаны пары чисел. Какая пара лишняя?
2 и 12                  1 и 11              8 и 18                7 и 17
4 и 14                  3 и 13              10 и 20	        9 и 19
Усложнение заданий на выявление закономерности расположения объектов в ряду или матрице к концу первого класса происходит за счет увеличения различных взаимосвязей между объектами, их составляющими.

При изучении тем нумерации первого десятка дети учатся выявлять общие и отличительные признаки группы предметов. А так же подбирать обобщающее имя для группы предметов. Задания данного типа достаточно разнообразны как по предметному содержанию, так и по форме предъявления.
· Назови одним словом то, что изображено на рисунках. Чем похожи картинки в ряду? Чем отличаются?
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Содержание темы «Точка. Прямая линия.» дает возможность ввести задания на нахождение "лишнего" объекта в группе, при выполнении которых первоклассники опираются на сходство и различие признаков.
· Покажи "лишнюю" фигуру. Объясни ответ.




          Сравнение широко используется при знакомстве школьника с новыми понятиями. Яркий пример тому – ознакомление первоклассников с задачами, основная цель которых - научить детей выполнять семантический и математический анализ текста задачи, выявлять взаимосвязи между условием и вопросом, данными и искомым, представлять эти связи в виде схематических и символических моделей. Средством организации соответствующей деятельности могут быть специальный обучающие задания, включающие методический прием сравнения.
· Сравни тексты слева и справа. Какой текст можно назвать задачей, а какой нет?
	Маша нашла 7 лисичек, а Миша на 3 лисички больше.
	Маша нашла 7 лисичек, а Миша 5. Сколько всего лисичек нашли Маша и Миша?



Младшие школьники (1 класс) легко запоминают названия геометрических фигур и выделяют их свойства в процессе практических действий с ними. Это хорошо прослеживается при изучении объёмных и плоскостных геометрических фигур. По внешним признакам дети устанавливают сходство или различие между геометрическими фигурами и осмысливают эти признаки с точки зрения различных понятий. Например: 
· Чем похожи и чем отличаются следующие фигуры?
а) 

б) 

в) 

г) 

д) 

· Назови общие признаки этих фигур. Как, одним словом можно назвать данные фигуры?




· [image: img855]Какая тень нарисована неправильно?

Появление геометрического материала позволяло составлять описание групп фигур.
· Что изображено на рисунке? Что могут обозначать на рисунке цифры 5,1,4, 6?








· Опиши, какие квадраты и сколько их находится:
 (
а
) 
внутри
 
большого
 
круга
б
) 
внутри
 
маленького
 
круга
в
) 
вне
 
маленького
 
круга
г
) 
вне
 
большого
 
круга
)








Так как учащиеся уже знают, какими словами можно описать пространственное расположение объектов, то этими знаниями можно оперировать в заданиях на выявление закономерностей в расположении предметов в матрице. Таким образом, опорные слова,  предлагаемые учителем, могут использоваться детьми для объяснения своего ответа. Опорные слова даются  в самом задании.
В связи с формированием понятия ломаной линии первоклассникам предлагались задания на сравнение предметов, при выполнении которых  учащиеся подмечали признаки предметов, а затем на их основе составляли описание группы объектов.
· Назови лишнюю фигуру.
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Как можно охарактеризовать все оставшиеся фигуры, если «лишней» будет; а) фигура № 4; б) фигура №  1.
Материал, изученный первоклассниками после прохождения тем  «Сложение», «Переместительное свойство сложения», «Вычитание», позволил учащимся выделять признаки и, ориентируясь на них, сравнивать предметы, переводить ситуацию на язык математики.  
· Назови признаки:
а) выражения 5 + 6;
б) выражения 3 - 2;
в) равенств: 5+1 = 6; 5 -1 = 4. 
· В чем сходство и различие:
а) выражений 7 + 3 и 3 + 7;
б) равенств 6 + 2 = 8 и 6 - 2  = 4; 6 + 2 = 8 и 2 + 6 = 8?
В обучении младших школьников  большая  роль  отводится упражнениям,  которые связаны с переводом «предметных действий» на язык математики. В этих упражнениях они обычно соотносят предметы и схемы, рисунки, чертежи.
· Выполни рисунки, соответствующие данным записям: 
1) 4 + 3, 3 + 4; 
2) 2 + 1, 2 + 3; 
3) 4 - 3, 4 + 3.
Чем похожи и чем отличаются полученные рисунки?
Разработанная нами система заданий на  выявление  признаков предметов и оперирование ими позволила сформировать данное умение на следующем уровне:
1) Выделять не менее трех признаков у одного объект (реального или абстрактного).
2) Уметь сравнивать два объекта (реальных или абстрактных), по трем и более признакам.
3) Выделять общее свойство группы предметов.
4) Подбирать общее название (собирательное имя) для группы предметов (объектов).
5) Выявлять «лишний» объект в данной группе.
6) Выявлять закономерность в расположении предметов в ряду или матрице.
7) Узнавать и описывать предметы по их признакам
Работа по выделению признаков непосредственно связана со сравнением двух или нескольких предметов (объектов), выяснением их различий и сходства. Перед школьниками ставятся специальные задачи по рассмотрению объектов с разных сторон для обнаружения их признаков, узнаванию объектов по данным признакам, самостоятельное составление их описаний. 
II блок. Задания на усвоение логических слов «все», «некоторые», «любой», «каждый», «и», «или», «не» и соответствующих им логических операций. 
В этом пункте представлены серии типовых заданий, направленных на уяснение учащимися смысла логических слов все, некоторые, любой, каждый, и, или, не и формирование умения правильно ух употреблять. При этом все задания органически связаны с программным материалом.
До изучения нумерации однозначных чисел и счета, уточнение смысла слов все, некоторые и их синонимов происходит с помощью моделирования отношений между ними на множестве конкретных предметов или с опорой на рисунок. Предложенные ниже задания разнообразны как по предметному содержанию, так и по форме предъявления.
· Посмотри на рисунок. Какие предложения – верные?




Все круги - синие.
Некоторые треугольники – красные.
Каждый квадрат – белый.
· Используя рисунок, закончи предложения.




Все круги……..
Каждый четырехугольник ……..
Некоторые треугольники ………….
Большой треугольник ……………
Нет белых ……………
При изучении геометрического материала в теме «Отрезок» эта линия нашла свое продолжение в следующем задании.
· Посмотри на рисунок.




Верно ли, что: 	1) все отрезки равны.
			2) некоторые отрезки равны.
			3) каждый отрезок – черный
Для ответа на первый и второй вопросы дети используют линейку.
В начале ознакомления первоклассников с отрезком натурального ряда чисел и принципом построения натурального ряда ведется работа по подбору синонимов к словам все и некоторые, и их правильному употреблению.
· Прочитай предложения.
1) Каждое последующее число больше предыдущего на 1.
2) Любое последующее число больше предыдущего на 1.
3) Всякое последующее число больше предыдущего на 1.
Для дальнейшего уточнения смысла слов все, каждый, некоторые после изучения смысла действий сложения и вычитания целесообразно предложить упражнение такого типа.
· Найди значение выражений.
5 + 2 = ⁮		7 – 2 = ⁮
2 + 5 = ⁮		5 + 3 = ⁮
7 – 5 = ⁮		6 – 4 = ⁮
Укажи верные утверждения.
1) Каждое выражение содержит действие сложение.
2) В некоторых выражениях первое слагаемое равно 5.
3) Значения всех выражений больше 5.
Используя слова все, некоторые, каждое, любое, закончи предложения так, чтобы они выражали верную мысль:
1) … выражения содержат действие вычитания.
2) … выражение содержит одно действие.
3) Значение … выражений меньше десяти.
Работу по усвоению значения логических слов целесообразно проводить по следующим направлениям: а) раскрытие и уточнение смысла логических слов с помощью соответствующих предметных действий;  б) подбор синонимов к логическим словам и тренировка в их правильном употреблении. 
III блок. Задания на формирование логического действия «классификация». 
В процессе классификации требуется сознательное выделение признаков объектов. Этим обусловлена целесообразность введения данного умения после того, как первоклассники научатся выделять признаки предметов.
В первом классе учащиеся должны уметь: 
1. Давать словесную характеристику каждого класса в готовой классификации, как реальных объектов, так и абстрактных с использованием логических слов. 
2. Выделять основания для группировки объектов в готовой классификации (на основе иллюстраций или примеров с использованием слов для справок, например, таких как «форма», «цвет», «размер» и т.п.)
3. Находить обобщающее слово для групп объектов.
4. Относить данные объекты к классу в готовой классификации.
5. Делить на классы по заданному основанию (по одному признаку).
6. Менять основание классификации, т.е. образовывать из одних и тех же объектов разные классы.
Формирование умения классифицировать осуществляется через использование разного материала и разных форм деятельности с ним: это классификация реальных объектов или рисунков объектов. Так же, как при формировании приема выделения признаков предметов, дети сначала выполняют задания на хорошо знакомых предметах и геометрических фигурах,
Предварительная подготовка к заданиям, в которых требуется выделить основание для объединения объектов в уже готовых группах, начинается с первых тем 1 класса. Особенностью этих заданий является то, что учащиеся в уже готовой классификации должны самостоятельно выделить общий признак для группы предметов, результатом чего явилось их объединение в классы, или исключение неподходящего предмета. При этом для описания полученных классов в готовой классификации школьники используют полученные ранее знания, а именно, знание признаков предметов, умение оперировать ими, знание смысла логических слов. 

· Какая фигура «лишняя»? Нарисуй ее в синем овале.

 
              Один ученик выполнил задание так:



              А другой так:

Кто из них прав?

Опиши фигуры, находящиеся в черном и синем овалах. Используй слова: замкнутые линии, незамкнутые линии, синий цвет, красный цвет.
Так как умение выполнять классификацию формируется у младших школьников в тесной связи с изучением конкретного материала, то для упражнения в счете им часто предлагаются иллюстрации, к которым можно поставить вопрос, начинающийся со слова «Сколько…»
· Сколько больших квадратов ты видишь на рисунке? Синих? Красных? Маленьких красных? Больших синих?





Выполняя это задание, учащиеся ориентируются на такие признаки, как цвет, размер, форма. По мере изучения различных понятий задания на классификацию могут включать числа, выражения, равенства, геометрические фигуры.
При изучении темы «Прямоугольник» мы предложили следующее задание, выполнение которого формирует умение классифицировать объекты.
· Посмотри на рисунок.

 (
1
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4
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3
5
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1. 


1. Убери  «лишнюю»  фигуру.  (Дети  убирают  треугольник,   тем  самым фактически разбивая множество фигур на две группы, ориентируясь на количество сторон или углов в каждой фигуре).
2. Чем похожи между собой все оставшиеся фигуры?
3. Как можно назвать все эти фигуры?
4. Отложи четырехугольник с одним прямым углом? Четырехугольники соответствующим образом раскладываются на фланелеграфе, при этом для   проверки  своего   предположении   учащиеся   используют   модель прямого угла, соответствующим образом прикладывал ее к указанной фигуре).
5. Назови четырехугольники: а) с двумя прямыми углами (6 и 10); б) с тремя прямыми углами (таких нет); В) с четырьмя прямыми углами (2, 4, 7, 8, 9).
6. Разбей четырехугольники на группы по количеству прямых углов (1 группа - фигуры 3 и 5; 2 группа-6 и 10; Э группа -2,4,7, 8, 9).
Третья группа - это четырехугольники, у которых все углы прямые, они имеют свое название – прямоугольники.
Работу по   формированию   соответствующего   умения целесообразно начинять с ознакомления младших школьников с отдельными действиями, связанным с умением классифицировать: подбирать название для группы предметов, объединенных общим свойством, группировать их по данному признаку, находить признак, по которому произведена группировка, самостоятельно выбирать основание (признак) для группировки, распознавать правильные группировки. 
IV блок. Задания на формирование  логического действия «определение». 
В процессе описания объекта дети выполняют аналитико-синтетическую деятельность: выделяют его существенные признаки, а затем объединяют их в виде описаний.
Формулирование определений через «род и видовое отличие» предполагает сформированность следующих умений:
1) нахождение родового понятия (обобщающего понятия) для группы объектов;
2) подбор видовых понятий к данному родовому;
3) конструирование определений по схеме: «определяемое понятие = родовое понятие + видовое отличие»; 
4) подведение под понятие, т.е. распознавание принадлежности или не принадлежности данного объекта к объему понятия. В процессе изучения начального курса математики у учащихся начальных  классов формируются: понятие натурального числа и  нуля, понятие величины, понятие геометрической фигуры и др.
Глубокое и прочное усвоение понятий обеспечивается достаточным количеством специальных упражнений, все задания органически связаны с программным материалом. 
Приведем примеры таких упражнений.
Типовые задания на нахождение родового понятия для группы объектов и подбор к родовому понятию видового. Подготовительная работа к раскрытию смысла родовидовых отношений начинается со следующих упражнений.
· Назови одним словом:
1) учебник, пенал, линейка, … 
2) 1,2,3,4,5, ...
3) треугольник, четырехугольник, пятиугольник, ...
4) ложка, тарелка, кастрюли, ...
Дополни каждый ряд своими примерами.
При изучении нумерации однозначных, двузначных и трехзначных чисел целесообразно использовать упражнения, направленные на формирование умения устанавливать принадлежность объекта к объему данного понятия.
· Укажи «лишнее» число в каждом ряду. Как можно назвать оставшиеся числа? Запиши еще три числа для каждой группы.
1) 1, 5,7,10,2,...
2) 11, 15,27, 38, 125, 49, 51, ...
Система заданий, направленных на формирование умения подведение под понятие. При изучении тем «Отрезок», «Прямая. Кривая линия.» целесообразно использовать упражнения на закрепление введенных понятий. Содержание упражнений предполагает распознавание объектов, опирающееся на логическое правило подведения под понятие; объект относится к данному понятию в том и только в том случае, если имеет все признаки этого понятия. Овладение этим приемом происходит без использования специальной терминологии.
· Выбери и назови «лишнюю» фигуру. Объясни свой выбор.



· Какие фигуры из данных на рисунке называются ломаными линиями? Почему?



1                          2                 3               4                 5
Использование подобных заданий преследует две цели:
1) помочь младшим школьникам преодолеть свойственную  начальному восприятию особенность мыслить понятие только в «данном положении»;
2) сформировать умение видеть  изучаемое  понятие  в  связи  с другими понятиями.
Система заданий составлена таким образом, чтобы дети научились выполнять на элементарном уровне следующие операции, связанные с определением: установление родовидовых   отношений, выделение видового отличия, составление определений через род и видовое отличие с использованием заданного набора слов и без него. 
V блок. Задания на формирование умений проводить простейшие умозаключения   и   доказательства. 
Начальный курс математики содержит возможности пропедевтики  умозаключений следующих трех основных видов: индуктивных, дедуктивных и по аналогии. Существует расхожее мнение, что в начальной школе используются только такие рассуждения, которые носят индуктивный характер. На самом деле индукция и дедукция в начальной школе, как и везде, неотъемлемы друг от друга и являются двумя взаимодополняющими друг друга сторонами одного мыслительного процесса. Правила, общие законы, свойства выводятся при помощи рассмотрения рада примеров (неполная индукция), а использование этих правил, применение их в конкретной ситуации есть процесс дедуктивный. Умозаключения по аналогии так же, как и индуктивные умозаключения (неполная индукция) являются не дедуктивными, а лишь правдоподобными рассуждениями; с их помощью искомое правило, закономерность угадывается при сравнении новых объектов и отношений между ними с ранее известными.
Для сознательного выполнения дедуктивных умозаключений необходима большая подготовительная работа, связанная с развитием математической речи.
В тему «Длина.» целесообразно ввести задания на логическое следование. Понятие логического следования явно не вводится и специально не разъясняется, а учащиеся выполняют задания на основе привычного словоупотребления и языковой интуиции.
· Я буду начинать предложение, а вы должны его закончить. Например, я говорю: «Если стул ниже стола, то стол ...» - а вы продолжаете - «выше стула».
1) Если яблоко меньше мяча, то мяч …
2) Если Саша старше Димы, то Дима ...
3) Если синий фломастер такой  же длины, как  зеленый, то зеленый фломастер…
4) Если синий фломастер короче красного, то красный ...
5) Если Оля вышла из дома позже Кати, то Катя вышла из дома …
6) Если 10 больше 1, то 1 ...
Упражнения на проверку правильности проведенных простейших дедуктивных умозаключений с использованием готовых чертежей предложить первоклассникам в процессе изучения темы «Измерение длины».

· Оля выше Нади, а Надя ниже Светы. Кто выше: Оля или Света?
Один ученик выполнил чертеж так и ответил, что выше Света. Это видно на рисунке.


О.      Н.      С.
Другой ответил: А на моем рисунке выше Оля.



   О.      Н.      С.
 Кто из них прав? Почему?
При изучении письменной и устной нумерации однозначных и двузначных чисел учащимся предлагались задания, в которых требовалось дополнить или самостоятельно построить рисунок.
· Коля выше Васи, но ниже Сережи. Кто выше: Вася или Сережа? Сделай рисунок.
Выполняя это задание, дети опирались на интуитивные представления о свойствах антисимметричности и транзитивности, присущих данным отношениям. При этом они рассуждали следующим образом: Нам известно, что Коля выше Васи. Следовательно, Вася ниже Коли. Изобразим это на рисунке:



  К.     В.
Еще нам известно, что Коля ниже Сережи. Изобразим это на рисунке:




  К.     В.    С.
Теперь из рисунка видно, что Вася ниже Сережи.
Сущность индуктивных умозаключений состоит в получении новых знаний (понятий и др.) на основе знания ряда частных фактов. 
В первом классе при изучении темы «Сложение» уместно предложить следующие задания.
· Выяви закономерность. Заполни таблицу.
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Сравни слагаемые и сумму. Сделай соответствующий вывод.
Рассматривая таблицу, дети выявили закономерность: первая строчка - это значение первого слагаемого, вторая - значение второго слагаемого, третья - значение суммы. Сравнив представленные в таблице значения первого и второго слагаемых, учащиеся заметили, что значение первого слагаемого увеличилось, а значение второго слагаемого осталось постоянным. Сравнив соответствующие значения суммы, ребята видели, что сумма увеличилась. Исходя из рассмотрения этих частных фактов, сопоставляя их друг с другом, первоклассники могут сделать вывод: «Если, второе слагаемое остается неизменным, а первое увеличивается, то и сумма этих слагаемых будет увеличиваться».
После нахождения значений выражений учащиеся выясняли, чем похожи и чем отличаются равенства в каждом столбике. Ответы детей были следующими: «Слагаемые одинаковы, они переставлены», «Суммы одинаковы» или «Слагаемые одинаковы, они переставлены, суммы одинаковы».
Учитель помог сформулировать свойство с помощью наводящего вопроса: «Если слагаемые переставить, то, что можно сказать о сумме?». В результате дети пришли к выводу: «От перестановки мест слагаемых сумма не изменяется».
Аналогична методика работы над заданиями для выполнения индуктивных умозаключений в первом классе при изучении:
1) принципа образования натурального ряда чисел (если к числу прибавить единицу, то получим следующее при счете число; если вычесть единицу, то получим предыдущее число);
2) взаимосвязи между компонентами операций сложения и вычитания;
3) выводов:   «Если   из   последующего   числа   вычесть   предыдущее,   то получится единица»; «Если к любому числу прибавить, а затем отнять одно и то же число, то получим первоначальное число».
Формируя у младших школьников умение проводить индуктивные умозаключения, мы предлагали задания, при выполнении которых они могли допустить неверные обобщения. Это помогло сформировать критическое отношение к выводам, полученным с помощью неполной индукции, так как они носили характер предположения и нуждались в дальнейшей проверке: их надо либо доказать, либо опровергнуть. Правильность полученного индуктивным способом вывода во многом зависела от подбора фактов, на которых он базировался.
· Выяви закономерность и заполни таблицу. Сравни сумму с каждым слагаемым. Сделай соответствующий  вывод.
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На основе рассмотренных частных случаев учащиеся пришли к выводу: «Сумма всегда больше каждого из слагаемых». Затем учитель записал еще два равенства: 0+1=1 и 2+0=2 и спросил: «Верен ли для этих случаев сформулированный вывод?». Затем он просил в свете новых фактов переформулировать вывод и, если в этом была необходимость, помогал сформулировать новый вывод: «Сумма всегда больше каждого из слагаемых, если ни одно из них не равно нулю».
Рассуждения по аналогии  полезны тем, что они подводят нас к догадке. Не менее важно, чем учить доказывать, учить догадываться, что именно подлежит доказательству и как найти это доказательство.
В первом классе задания на умозаключения по аналогии в основном представлены упражнениями, в которых требуется найти четвертую недостающую фигуру. Правильно понятая логика их расположения дает возможность определить, какая фигура не нарисована.
· Нарисуй недостающую фигуру.
[image: img857]




Условия этих задач можно изобразить мелом на доске и предложить детям нарисовать ответ в своих тетрадях. Несколько учеников можно пригласить к доске, попросив их нарисовать правильный ответ и подробно рассказать, как он получен.
К концу обучения в первом классе учащиеся умели:
1) проводить умозаключения на основе свойства отношений с опорой на рисунок;
2) проводить умозаключения, основанные на транзитивности отношения порядка: а) с опорой на рисунок; б) без опоры на рисунок; 
3) проводить умозаключения по аналогии.
Работу, связанную с проведением простейших умозаключений и доказательств, рекомендуется проводить по следующим направлениям: 
а) умозаключения, проводимые по аналогии; 
б) умозаключения,  проводимые  по  индукции;  
в) простейшие  дедуктивные умозаключения; 
г) доказательства и опровержения утверждений с помощью примеров и контрпримеров.
В работе мы рассматривали логическую подготовку как неотъемлемую и составную часть уроков математики.
Нами было определено содержание работы по логической подготовке учащихся 1-х классов на занятиях по математике по программе В.Н. Рудницкой. 
В начале изучения каждой темы учителю предоставлялся теоретический материал, раскрывающий содержание и взаимосвязи формируемых: логических умений, а также – соответствующий дидактический материал.
Предлагаемые в нем задания логического характера являются типовыми. На их основе могут быть составлены аналогичные учебные задания с использованием различного дидактического материала, что обеспечивает возможность творческой работы учителя. Все упражнения направлены на практическое овладение содержанием логических понятий и действий. Одни и те же логические отношения и действия отрабатывались на разнообразном материале.
            Для того чтобы рассматриваемые логические формы и отношения были доступны младшим школьникам, в заданиях используется принцип их материализации, то есть представление в форме адекватных им предметных отношений.
В качестве дидактического материала, моделирующего логические отношения, в предлагаемой системе упражнений используются круговые схемы и прямоугольные матрицы.
Широкое использование дидактического материала приводит к тому, что учащиеся, работая с ними, постепенно осознают значимость логических отношений, их независимость от конкретного содержания материала. Полное содержание   работы   по   логической   подготовке   учащихся 1 класса представлено в приложении № 2.

5. Результативность опыта.
Завершающим этапом работы явилось проведение диагностической работы, цель которой – определение эффективности обучения по экспериментальной методике. Этот этап экспериментальной работы был посвящен выявлению уровня сформированности логических умений у учащихся 1 класса. Диагностическая работа представлена в приложении № 2.
Результаты диагностической работы по выявлению уровня логической подготовки младших школьников оформлены с помощью диаграммы.
 
Рис. №2. Диаграмма уровня логической подготовки на заключительном этапе работы.


Подводя  итоги  работы, можно  отметить, что  уровень  развития  логической  подготовки  обучающихся  после  формирующего  этапа повысился. Сравнив  результаты  первого и заключительного этапа работы, мы  отметили, что  количество  детей  с  «высоким»  уровнем  развития  логической  увеличилось  на  40 %, детей  с  «низким» уровнем  развития  логической  подготовки  стало  меньше  на  32 %.
       Результаты  контрольного  и  итогового  «среза» показали, что  показатели  уровня  развития  логической  подготовки   значительно  изменились: повысились  показатели «высокого» уровня;  уменьшились  данные  «низкого», что  объясняется  воздействием  проведённой  целенаправленной  работы.     
Жизнь  человека  постоянно  ставит  перед  ним  острые  и  неотложные  задачи  и  проблемы.  Возникновение  таких  проблем, трудностей, неожиданностей  означает, что  в  окружающей  нас  действительности  есть  много  неизвестного, непонятного, непредвиденного, скрытого, требующего  все  более  глубокого познания мира, открытие в нем все новых и новых процессов, свойств и взаимоотношений людей и вещей. Вселенная бесконечна, и бесконечен процесс ее познания. Мышление всегда устремлено в эти бескрайние глубины неизведанного, нового. Каждый человек делает множество открытий в своей жизни (неважно, что эти открытия небольшие, только для себя, а не для человечества). Например, всякий школьник, решая учебную задачу, обязательно открывает для себя много нового.   
   Построение процесса обучения, специально ориентированного на развитие логической подготовки, принципиально изменяет позицию ученика – существенное место начинает  занимать  роль творца (организатора) своей деятельности.  Ученик не бездумно принимает готовый образец или инструкцию учителя, а сам в равной мере отвечает за свои промахи, успехи и достижения. Он активно участвует в каждом шаге обучения – принимает учебную задачу, анализирует способы ее решения, выдвигает гипотезы, определяет причины ошибок и т.д. Чувство свободы выбора делает обучение сознательным, продуктивным и более результативным.
   Чем богаче запас знаний ребенка, тем легче ему высказывать свои мысли, тем шире его возможности в познании действительности, содержательнее и полноценнее взаимоотношения с детьми и взрослыми, тем активнее происходит его психическое  развитие.  Учитывая особенности развития младших школьников, необходимо постепенно вводить систему упражнений по развитию логических умений.
   Система упражнений будет способствовать развитию логической подготовки  т.е.  умению рассуждать,  делать умозаключения. 
   Хорошо известно, насколько сложна и объемна программа начальных классов и как порой трудно учащимся осваивать ее курс. Очень важно серьезно и творчески подходить к каждому занятию, заранее подбирая наглядный, дидактический и прочий необходимый материал, без которого невозможно активизировать логические умения и поддерживать их интерес и внимание на протяжении всего занятия, необходимо предусматривать использование поисковых вопросов, различных способов работы с наглядностью. Необходимо консультировать родителей по организации учебной деятельности детей дома.
   Для развития логической подготовки необходимо включать в уроки математики задания, упражнения и игры по составлению определений, классификации, сравнению и обобщению понятий и др. А также использовать нестандартные задания:  ребусы и кроссворды, задания на смекалку, вводить игровые ситуации.
Несмотря  на  заметное  улучшение  уровня  развития  логической  подготовки  учащихся  нельзя  говорить  о  постоянстве  показателей  и  о  том, что  они  будут  сохранены  впоследствии. Для  сохранности  уровня  показателей  необходимо  продолжать  начатую  работу  по  формированию  и  развитию  логической  подготовки  младших  школьников  в  процессе  обучения  математики.
Итогом работы по данной теме стали следующие методические рекомендации:
1. Тщательно анализировать программные требования, предъявляемые детям по формированию логических умений.
2. Изучать новые формы, методы и приемы по развитию логической подготовки школьников.
3. Планировать учебную работу с учетом возрастных и индивидуальных особенностей детей.
4. Осуществлять постоянный контроль, т.е. своевременно обнаруживать пробелы в знаниях детей.
5. Создавать условия для организации развивающей предметной среды, использовать все средства обучения (наглядные пособия, ТСО, дидактический, занимательный материал и т.д.).
6. Обеспечить преемственность работы начального и среднего звена школы.
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Приложение № 1
Диагностическая работа на первом этапе исследования
1) Запиши какие-нибудь  три признака этой фигуры:


2) Посмотри  на  рисунок. Зачеркни « лишнюю»  фигуру:


3) Продолжи ряд.



4) Нарисуй замкнутую линию.
 [image: img852]
5) Раздели числа 1,6,3,7,9,2,4,8,5,10 на две группы.
6) Назови группу общим (одним) словом: 
                              волк, заяц, лиса, медведь, белка.
7) Посмотри на рисунок. По какому признаку фигур разбиты на две группы? Подчеркни номер правильного ответа: 
1) по форме,
 2) по цвету, 
3) по размеру.

8) Закончи предложения с помощью рисунка.


Все круги …
Каждый четырехугольник…
Некоторые треугольники…
9) Нарисуй три квадрата и два треугольника. Раскрась красным цветом три квадрата или два треугольника.
10) Соедини подходящие пары слов по образцу: вишня  ягода
собака	дерево
береза	жидкость
чашка	мебель
вода		животное
шкаф		посуда
11) Вставь нужные слова:
Дом, в котором учатся дети, называется …
Участок земли, где растут овощи, называется …
Слова для справок: поле, сад, школа, музей.
12) Меня зовут Коля. У моей сестры только один брат. Как зовут брата моей сестры?
13) Оля выше Нади, но ниже Светы. Кто выше: Оля или Света? Сделай рисунок.
Таблица № 1. Результаты диагностической работы на первом этапе.
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Приложение № 2
Таблица № 2. Содержание работы по логической подготовке учащихся 1го класса
	Логическое умение
	Действия, связанные с данными умениями

	Выделение признаков предметов и оперирование ими.
	1. Выделение не менее трёх признаков одного объекта.
2. Выделение не менее трёх признаков сходства и различия двух объектов (если это возможно).
3. Подбор общего названия (собирательного имени) для группы предметов.
4. Выделение общего свойства группы предметов и ее отличительных признаков.
5. Выделение «лишнего» объекта в данной группе.
6. Нахождение недостающего объекта из предложенных вариантов в данной группе, которые находятся в конце ряда или матрицы.
7. Нахождение закономерностей в расположении объектов в ряду или матрицы.
8. Узнавание предметов по их признакам.

	Работа с логическими словами.
	Уточнение смысла логических слов «всё» и его синонимов («каждый», «любой), «некоторые», «и», «или» с помощью моделирования отношений между ними на конкретных предметах.

	Классификация
	1. Составление словесной характеристики каждого класса в готовой классификаций, состоящей из групп.
2. Группировка на классы по заданному основанию (по одному признаку).
3. Отнесение данных объектов к классу в готовой классификации.
4. Выделение оснований в готовой классификации.

	Определения
	1. Выделения родовидовых отношений.
2. Подбор видового отличия для данного понятия.

	Простейшие умозаключения и доказательства.
	Проведение умозаключений на свойства отношений строгого порядка с опорой на рисунок.



Приложение № 3
Диагностическая работа
1 класс
I. Выделение признаков предметов и оперирование ими.
1. Запиши три признака этой фигуры.


1. __________________
2. __________________
3. __________________

2. Дай общее название всем фигурам на рисунке.




Это ………………………………..
Чем похожи и чем отличаются эти фигуры? Для ответа используй слова: по форме, по цвету, по размеру.
Эти фигуры похожи ……………………
Эти фигуры отличаются ………………….

3. Подчеркни «лишнее» число: 83, 54, 64, 100, 25,35.

4. Выбери подходящую картинку и подчеркни ее.





II. Классификация
5. а) Даны слова: стол, чашка, стул, тарелка, чайник, шкаф, диван. Подчеркни синим карандашом названия мебели, красным – название посуды.
б) Даны числа: 7, 11, 18, 2, 23, 28, 1, 25, 19, 32. Раздели их на однозначные и двухзначные числа.
Однозначные числа ______________________
Двузначные числа ______________________

6. а) Запиши еще два слова, входящие в каждую группу слов:
1) Вера, Оля, Катя, Люба, ________, _______
2) Зима, лето, ________, ___________
б) Даны две группы чисел:
1 группа: 1,3,5,7,9,2
2 группа: 23, 10, 17, 56
К какой группе ты отнесешь числа 12, 4, 90, 33, 6? 
Если ты отнесешь число к первой группе, то подчеркни его одной чертой, если ко второй группе, то подчеркни его двумя чертами.

7. Используя рисунки, продолжи предложения.


Слова для справок: по цвету, по размеру, по форме.
1) 


Фигуры разделены ____________________________

2) 

Фигуры разделены ____________________________
III. Логические слова
8. Используя рисунок, продолжи предложения.



1) Все круги _________________________
2) Каждый четырехугольник _____________________
3) Некоторые треугольники ______________________

9. Даны числа: 5, 213, 1, 87, 4, 2, 103, 9, 62, 45.
1) Выпишите все числа, в которых две цифры и последняя цифра 2.
_________________________________________________
2) Выпишите все числа, в которых есть цифра 1 или есть две цифры.
_________________________________________________
3) Выпишите все не двузначные числа _________________________

IV. Родовидовые отношения
10. Соедини подходящие пары слов по образцу: клен → дерево.
сом			насекомое
кресло		грибы
опята			мебель
кубики		рыба
стрекоза		игрушки

V. Умозаключения
11. Коля выше Вали. Валя ниже Тани. Укажи имена детей на рисунке.




12. Дуб больше осины, а осина толще рябины. Какое дерево самое толстое? Какое дерево тоньше всех?
Отработка понимания свойств отношений порядка без опоры на рисунок.
13. Саше 7 лет, а Мише 9 лет. Катя старше Саши, но моложе Миши. Сколько Кате лет?
Таблица № 3. Результаты диагностической работы на заключительном этапе.
	№
	Ф.И.

	Задания
	Вып. зад
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