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Введение.

Окружающий нас мир есть вечно движущаяся и развивающаяся материя. Физика изучает различные формы движения материи: механическую, тепловую, электромагнитную, внутриатомную.  Также их взаимные превращения, свойства и поля.
Физика является фундаментом для изучения всех специальных технических дисциплин. Ее достижения широко применяются в технике.
Изучение физики на заочных отделениях средних специальных учебных заведений проводиться в форме: самостоятельное изучение теоретического материала, предусмотренного программой, выполнения контрольных и лабораторных работ, сдача экзамена.
Изучение физики начинается с раздела «Молекулярная физика и теплота». Предполагается, что механика была подробно изучена в школьном курсе.
Учебная дисциплина «Физика» является образовательной учебной дисциплиной в цикле общих естественнонаучных дисциплин, которая обеспечивает общеобразовательный уровень подготовки специалиста.
Изучение физики должно способствовать формированию у студентов материалистического мировоззрения.
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Раздел 1 « Молекулярная физика и теплота»

Молекула – наименьшая частица вещества, способная к самостоятельному существованию и сохраняющая химические свойства этого вещества.
МКТ – молекулярно-кинетическая теория.
Основные положения МКТ:
1. Все вещества состоят из молекул.
2. Молекулы в веществе непрерывно и хаотично движутся.
3. Молекулы в веществе на небольших расстояниях взаимодействуют между собой. Природа этих сил – электромагнитная.
Температура – мера кинетической энергии движения молекул.
t -  температура (0 С) – градус Цельсия
T-  абсолютная температура (0К) – градус Кельвина, Т=t+273 0 С.
Агрегатное состояние вещества бывает жидкое, твердое, газообразное, плазменное.
Газообразное состояние вещества характеризуется тем, что расстояния между молекулами больше, чем сами молекулы, молекулы взаимодействуют очень слабо, движутся беспорядочно. Молекулы очень малы.
В 1827 году английский ботаник Броун заметил в микроскоп движение маленьких спор папоротника плауна в капле воды. Их толкали молекулы воды. Это явление назвали Броуновским движением. Это движение доказало существование молекул.

В 1920 году немецкий ученый Штерн нашел из опыта формулу скорости молекул: .
 Скорость молекул бывает: 

- средняя арифметическая скорость молекул.

- средняя квадратичная скорость молекул.

- наиболее вероятная скорость молекул.



Массу молекулы можно найти по формуле: , - число молекул в массе m, где - число Авогадро (это число молекул в одном моле данного вещества.
M- моль (кг/моль) равен молекулярному весу данного вещества.

Например:  для кислорода, 

                 - для воды.

NЛ - число Лошмидта. NЛ=2,7*1027 1/м3 – это число молекул в одном кубическом метре вещества при нормальных условиях.
Нормальные условия – это 0С и давление 105 Па.

 - основное уравнение МКТ, где

-давление (Па) (Паскаль)

- средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул (Дж) (Джоуль)

- концентрация молекул



- это уравнение Менделеева – Клапейрона, где,  R=8,31 

Идеальный газ – простая модель газа, где молекулы принимают за материальные точки, которые движутся хаотически, взаимодействуют только при столкновениях.
Изотермический процесс  происходит при постоянной температуре. 


Изохорический (изохорный) процесс проходит при постоянном объёме.

 .
Изобарический (изобарный) процесс происходит при постоянном давлении.


 и , А – работа (Дж).
Энергия бывает внутренняя – U (Дж) – это энергия частиц, из которых состоит тело.

- кинетическая энергия (Дж)

 - потенциальная энергия (Дж), g =9.8 м/c2  - ускорение свободного падения.
Парообразование происходит при температуре кипения t0кип.
Q=cm(tкип-t1)+rm
При нагревании тела расширяются, потому что при нагревании молекулы движутся быстрее и занимают больше места.

- линейное расширение

 - объёмное расширение


V0 и L0 при t=00С,  для твердых тел,  для жидкостей находят в справочных таблицах.

КПД – коэффициент полезного действия (%) находится по формуле: 
Qзатраченная =qm – сгорание топлива, Q1 = Q2 – уравнение теплового баланса,   Q1  - холодное вещество, Q2 – горячее вещество
Кипение – технический вид парообразования: Qзатраченная =rm – испарение (парообразование) при температуре кипения.
Равномерное движение – это движение с постоянной скоростью:

путь (м) = скорость (м/с)* время (с): 
Теплота: Q=A=N*t
Q – тепло (Дж)
А – работа (Дж)
N  - мощность (Вт)

Раздел 2 «Электричество»

Источником электрического заряда является атом. В ядре атома есть частица протон (+), в оболочке атома – частица электрон (-). Электрон переносит заряд от тела к телу, это элементарный заряд.
q – заряд (Кл) (Кулон)
е = - 1,6*10-19 Кл – заряд электрона.
Одноименные заряды (+ и +, - и -) отталкиваются, разноименные (+ и -, - и +) – притягиваются. 
Вокруг неподвижного электрического заряда возникает электрическое поле. Это особый вид материи.
 Направлено от (+) заряда к (-) заряду. 
Основные характеристики электрического поля:





Напряженность электрического поля:  () (), где  - постоянная вакуума, - потенциал электрического поля.

- разность потенциалов (напряжение) (Вольт) (В)
Электроемкость – способность проводника накапливать электрический заряд. С- электроемкость, (Фарада) (Ф).  1 мкФ=1*10-6  Ф. 1 пФ=1*10-12 Ф
Прибор, накапливающий электрический заряд, называется  конденсатором.
Конденсатор состоит из двух проводников, расположенных близко друг к другу, заряженных (+) и (-), разделенных диэлектриком.
Конденсаторы соединяют:

- Последовательно       	С1	С2
	С1
- Параллельно Собщ=С1+С2 	С2
                                                                 

- Смешанно: , Собщ=Собщ1+С3	С1                    С2

                                                                                                    С3

Закон Кулона 
F – сила взаимодействия электрических зарядов (Н) (Ньютон)
В технике проводники – металлы. Они состоят из (+) ионов и множества свободных электронов (-), которые проводят электрический ток.
Электрическая цепь называется замкнутой, если имеет источник тока. У замкнутой цепи два участка: внешний участок (ключи, потребители, соединительные провода, измерительные приборы) и внутренний участок (источник тока).

Закон Ома для замкнутой цепи: 

Закон Ома для участка цепи: 
Напряжение (В) (Вольт): U=I*R
Мощность электрического тока (Вт) (Ватт): N=IU
Закон  Джоуля – Ленца: Q=A=IUt=I2Rt
Электролит (раствор солей, щелочей, кислот) проводит ток (+) и (-) ионами. 
Если в раствор электролита поместить катод (-) и анод (+), на катоде выделяется металл. Это явление называется электролиз. 
Первый закон Фарадея для электролиза: m=k*I*t


Сопротивление (Ом): , - удельное сопротивление (Ом*м).
Потребители тока соединяют: 
- Последовательно: Iобщ=I1 = I2                           Iобщ               R 1                    I1         R2          I2
	Uобщ= U1+ U2
	Rобщ= R1+ R2 
	I1	R 1
- Параллельно: Iобщ=I1 + I2	Iобщ  
                           Uобщ= U1= U2

		R2
	I2
Магнитное поле возникает вокруг движущихся электрических зарядов или электрического тока. 

Магнитная индукция: (Тл) (Тесла)

- напряженность магнитного поля (А/м)

- постоянная вакуума.
Направление векторов магнитной индукции и напряженности магнитного поля находятся по правилу буравчика или правого винта.
Силовые линии магнитного поля – концентрические окружности. Это поле – вихревое.   

	

	I

В магнитном поле на одиночный движущийся заряд действует сила Лоренца: 
В 1831 году Майкл Фарадей (английский ученый) открыл явление электромагнитной индукции. Индукционный ток является переменным.

Закон электромагнитной индукции: 

- электродвижущаяся (ЭДС) сила индукции (В) (Вольт).
Ф – магнитный поток (Вб) (Вебер).
Ф=ВSсоsα
В катушках с током (соленоидах) возникает явление самоиндукции.

- ЭДС самоиндукции (В) (Вольт)
L- индуктивность (Гн) (Генри)



Раздел 3 «Колебания и волны»

Колебательное движение характеризуется повторяемостью и периодичностью.
Параметры колебаний: 
1. X0, А – амплитуда ( м)
2. Т – период (с)
3. 
- частота (Гц) (Герц)
4. 
- циклическая (круговая) частота (Гц)
5. х – смещение (м)
6. 
- фаза (радиан, секунда)
Формулы колебаний:

- период колебаний

- циклическая частота
Гармонические колебания подчиняются законам синуса и косинуса.
Математический маятник – это материальная точка на невесомой и нерастяжимой нити. 

Период колебаний математического маятника (с): 
L – длина нити маятника (м)
g = 9.8 м/с2 – ускорение свободного падения

- скорость волны (м/с)

- длина волны (м) – расстояние между соседними точками волны, колеблющимися с одинаковой фазой.
Переменный электрический ток подчиняется законам синуса и косинуса. Это гармонические колебания.
Чтобы получить переменный ток, рамку равномерно вращают в магнитном поле. Частота переменного тока в нашей стране 50 Гц.


Iд, Uд- действующие значения тока и напряжения (А, В)

, I0, U0- амплитудные значения
Катушка в цепи переменного тока обладает индуктивным сопротивлением.

- индуктивное сопротивление (Ом), L- индуктивность (Гн) (Генри).

Конденсатор в цепи переменного тока имеет емкостное сопротивление RС (Ом). 
За счет тепла возникает активное сопротивление R (Ом).

- полное сопротивление переменному току.

Закон Ома для переменного тока: 


- коэффициент трансформации (находится при холостом ходе работы), - число витков.
Трансформатор – прибор, который повышает (понижает) ток и напряжение не изменяя частоты тока.

- формула Томсона, где Т- период электромагнитных колебаний (с), Т2=4π2LC, С – электроемкость (Ф).

с=- скорость электромагнитной волны (м/с).

Раздел 4 «Оптика. Основы тории относительности»

Свет – это электромагнитные волны, частотой 1014 Гц, которые идут порциями, называемыми фотонами.

- энергия фотона (Дж).
h=6,62*10-34 Дж*с – постоянная Планка.
Оптика – наука о свете. 

- скорость света, с=3*108 м/с – скорость света в вакууме.
Геометрическая оптика берет луч света за прямую с направлением, использует все законы геометрии. 
Отражение света происходит на границе с непрозрачной средой.



Закон отражения света: , - угол падения, - угол отражения.
                       α        β   



 На границе двух прозрачных сред происходит преломление света.
Преломление – это отклонение луча света от прямой линии, потому что, что в разной прозрачной среде разная скорость света.


Закон преломления света: , где - угол преломления, n-относительный показатель преломления.

	α
                                                       1 среда


                                                       2 среда                    β


Линза – прозрачное тело, ограниченное двумя сферическими поверхностями, преломляют свет. Собирающая линза имеет выпуклые поверхности. Тонкая линза имеет толщину намного меньше радиусов ее поверхностей. Линза имеет главную оптическую ось, побочные оптические оси, два главных фокуса.
По чертежу: АВ – предмет, А1В1 – изображение, 	- Собирающая линза, F –фокусы.




	А
	В1
	В	0
	F1	F2

	А1


Формула тонкой линзы: 

- фокусное расстояние (м)

- расстояние от линзы до предмета (м)

- расстояние от линзы до изображения (м)


- увеличение линзы, - оптическая сила линзы (дптр) (диоптрий).
Зеркало использует законы отражения света.                       В	              А
Плоское зеркало: А1В1 – прямое, мнимое, равное. 




	В1	А1	

Сферическое зеркало – часть шара,  зеркально отражающая свет. Бывают вогнутые и выпуклые сферические зеркала. 
Теория относительности открыта (выведена из формул) в 1905 году Альбертом Эйнштейном (немецким ученым). В последствии эта теория была доказана опытами с заряженными частицами на ускорителях частиц.
Теория относительности, или релятивистская теория, действительна для скоростей, близких к скорости света в вакууме.
Тогда изменяются масса, размеры, время, пространство. Теория относительности основывается на постулатах Эйнштейна:
1. Скорость света в вакууме одинакова во всех инерционных системах.
2. Все законы природы одинаковы во всех инерционных системах.


- релятивистская масса, - масса в покоящейся системе.

- релятивистские размеры, L-длина тела в системе.

- релятивистское время.

 - импульс тела (кг*м/с).
Е=mс2 – формула Эйнштейна.


Раздел 5 «Физика атома и атомного ядра»


Заряженные частицы – электрон, протон, нейтрон, фотон и другие. Множество заряженных частиц открыто с помощью ускорителей частиц. Атом состоит из ядра и оболочки. В ядре находятся нейтроны и протоны, в оболочке – электроны. mя – масса ядра, mр – масса протонов, mn – масса нейтронов, m = mя- (mр+ mn) – дефект массы.

В 1938 году Ган и Штрассман (немецкие ученые) разделили ядро атома урана . В 1942 году в  США  ученые, под руководством Энрико Ферма получили цепную реакцию деления урана.
Неуправляемая цепная реакция – атомный взрыв. В результате выделяются радиоактивные вещества, энергия в виде света и тепла, нейтроны.
В ядерном реакторе происходит управляемая реакция. К ядерному топливу добавляется замедлитель – вещество, поглощающее нейтроны. Это вода, графит, бор и др. В 1954 году в России построена первая в мире атомная электростанция под руководством И.В. Курчатова в г. Обнинск, под Москвой. 
Термоядерная реакция дает больше энергии, ее отходы – инертный газ – гелий.

Раздел 6 «Обобщение дисциплины «Физика»»

Для заполнения обобщающих таблиц, следует по учебнику физики изучить понятия жидкости, газа, твердого тела, плазмы, постоянного и переменного тока, электрического и магнитного полей, плоского и сферического зеркала. Заполнить таблицы рассказами по этим темам. Можно зарисовать кристаллическую решетку, генератор переменного тока, виды электрических полей, магнитные поля, правило буравчика, чертежи предмета АВ в плоском и сферических зеркалах. Также указать формулы изопроцессов, закона Ома, закона Гука, теплового расширения, магнитной индукции, сферического зеркала.
При ответе на теоретические вопросы, следует указывать главные выводы и понятия по данной теме, дополнять выводы рисунками и примерами. 
Слова в кроссвордах следует объяснять подробно.
Контрольные задания раздела 1.

1.0 Автомобиль, двигаясь равномерно 50 км со скоростью 72 км/ч, сжег 5,67 кг бензина. Найти мощность двигателя автомобиля  (1 км = 1000 м; 1 ч = 3600с; q бензина = 4,6*107 Дж/кг).
1.1 Сколько молекул содержится в капле воды  массой 1*10-13 кг? (Na=6.02*10231/моль; вода – H2O; атомный вес H - 1; О - 16).
1.2 Найти наиболее вероятную, среднюю арифметическую, квадратичную скорость молекулы кислорода О2 (атомный вес О -1) при температуре 25 0С (R=8,31 Дж/моль*град).
1.3 В баллоне емкостью 30 литров находится газ водород H2 (атомный вес H – 1) при температуре 12 0С и давлении 7,3*105 Па. Найти массу газа в баллоне. ( 1 литр = 1*10-3 м3; R=8,31 Дж/моль*град).
1.4 Сосуд объёмом 0,12 м3 содержащий газ под давлением 4 атм соединяется с пустым сосудом объёмом 0,3 м3 . Найти давление газа в обоих сосудах ( 1 атм = 1*105 Па) 
1.5 
Сколько угля надо сжечь в плавильной печи с КПД 18%, чтобы расплавить 2 кг меди с начальной температурой 24 0С. ( Смеди = 3,8*102 Дж/кг*град;  tплавления меди = 1083 0С; меди = 1,8 *105 Дж/кг; qугля=2,05*107 Дж/кг).
1.6 
Относительная влажность воздуха в комнате 80%, объём комнаты 40 м3, температура воздуха в комнате 23 0С. Сколько воды в виде пара находится в воздухе? (H = 2,06*10-2 кг/м3)
1.7 
Имеется 520 г воды при 25 0С .Сколько льда при 0 0С надо положить в эту воду, чтобы охладить ее до 50С? ( 1 г = 1*10-3 кг; С воды = 4,2*103 Дж/кг*град; льда = 3,35*105 Дж/кг)
1.8 
Цилиндрический бак высотой 8 м и сечением 4 м2 наполняют нефтью при 25 0С. Сколько надо налить нефти, если при 30 0С бак с нефтью полный. (нефти = 0,001 1/град).
1.9 
Сколько теплоты нужно затратить, чтобы 5 кг льда из воды,  взятого при  -20 0С превратить в пар при 100 0С. (Сльда = 2,1*103 Дж/кг*град; Своды = 4,2*103 Дж/кг*град;   льда = 3,36 *105 Дж/кг; rпара = 2,26 *106 Дж/кг).











Контрольные задания раздела 2.

2.0 Какая ЭДС самоиндукции возникает в катушке, если за 0,09 сек
ток в ней возрастает от 0 до 12 А. Индуктивность катушки 300
мГн. (1 мГн = 0,001 Гн).
2.1 Два точечных электрических заряда 3*10-7 Кл и 4*10-9 Кл
взаимодействуют в воздухе (ϵ = 1) на расстоянии 6 см. Найти
силу взаимодействия зарядов (ϵ0=8,85*10-12 Ф/м).
2.2  С какой силой притягиваются электрон к ядру в атоме
водорода, если движение электрона происходит по круговой
орбите  радиусом 0,5*10-8 см. (1 см  = 1*10-2 м; qе = 1,6*10-19 Кл
– заряд электрона; qр = 1,6*10-19 Кл – заряд ядра атома
водорода).
2.3 Точечный электрический заряд 9*10-8 Кл вокруг себя создает
электрическое поле. Найти напряженность и потенциал этого
поля в воздухе (ϵ = 1) на расстоянии 9 см от заряда.
2.4  Определить электроемкость батареи конденсаторов, если
емкость конденсаторов С1 = 3 мкФ, С2 =2 мкФ, С3 =5 мкФ.
    
                                                                                         С1                    С2

                                                                                                    С3

2.5 В проводе, длина которого 14,2 м, а диаметр 1,5 мм установился 
       ток 2,2А при напряжении 18 В. Вычислить удельное
       сопротивление материала провода и отыскать по таблице 
       удельных сопротивлений название материала. 
2.6 Сопротивление вольфрамового провода при 20 0С равно 80 Ом.
      Найти его сопротивление при  -400С  (αвольфрама = 0,005 1/град).
2.7 Определите общее сопротивление цепи, если UАВ =120В, R1= 
      R2=R3= R4=R5=R6=40 Ом.                      R1	R4
	R2
	R3	R5


	R6

2.8 Щелочной аккумулятор с ЭДС 1,4 В при замыкании на внешнее 
      сопротивление 4,2 Ом дает ток 0,4 А. Найти внутреннее 
      сопротивление аккумулятора и напряжение на его зажимах.
2.9 Ванна с раствором азотнокислотного серебра подключена к 
       источнику тока напряжением 4 В. Найти сопротивление 
       раствора в ванне, если за 2,5 часа на катоде выделилось 15,1 г 
       серебра (ксеребра= 1,118*10-6 кг/Кл,).

Контрольные задания раздела 3.

3.0  Радиолокационная станция работает на частоте 3*109 Гц. Определите длину излучаемых электромагнитных волн (С=3*108 м/с – скорость электромагнитных волн).
3.1  В Санкт-Петербурге, в Исаакиевском соборе, установлен маятник Фуко длиной 93 метра. Найти период и частоту его колебаний, если ускорение свободного падания в Санкт-Петербурге 9,819 м/с2.
3.2  Один математический маятник длиной нити 21 см за 8 с совершает 10 полных колебаний. Другой маятник в той же местности совершает тоже  количество колебаний за 12 с. Найти длину этого маятника. 
3.3   В цепи переменного тока частоты 50 Гц находится активное сопротивление 3 Ом, конденсатор емкостью 5 мкФ и катушка индуктивностью 0,1 Гн. Напряжение в цепи 110 В. Найти ток в цепи.
3.4 В колебательном контуре возникают электромагнитные колебания частотой 3,5 кГц. Электроемкость конденсатора 3 мкФ. Найти индуктивность катушки в контуре. (1 кГц = 1*103 Гц, 1 мкФ = 1*10-6 Ф). 
3.5 Определить электроемкость конденсатора, сопротивление которого в цепи переменного тока частотой 50 Гц равно 500 Ом.   	
3.6   На первичной обмотке трансформатора 220 В, на вторичной 6 В. Сколько витков на вторичной обмотке, если на певичной обмотке 120 витков. 
3.7   В цепь переменного тока частотой 50 Гц включено активное сопротивление 40 Ом,  катушка индуктивностью 5 Гн, конденсатор электроемкостью 2 мкФ. Напряжение в цепи 220 В. Найти полное сопротивление и ток (1 мкФ = 1*10-6 Ф). 
3.8   Колебательный контур имеет конденсатор емкостью 2 пФ. Период колебаний тока в контуре 8*10-6 с. Найти  частоту, циклическую частоту, индуктивность катушки, длину электромагнитной волны. (1 пФ = 1*10-12 Ф). 
3.9    Как измениться период колебания математического маятника длиной 20 см, если его с Земли, где ускорение свободного падения 9,8 м/с2 перенесли на Луну, где это ускорение равно 1,6 м/с2 .













Контрольные задания раздела 4.

4.0  Частота фиолетового света равна 7,5*1014 Гц. Определить энергию фотона и длину волны этого света (h=6,62*10-34 Дж*с, С=3*108 м/с).
4.1 Луч света переходит из воздуха (n=1)  в воду (n=1,33). Угол падения 300. Найти синус угла преломления и скорость света в воде, если скорость света в воздухе С=3*108 м/с.
4.2  Излучение света состоит из фотонов с энергией 6,4*10-19 Дж. Определить частоту колебаний и длину волны в вакууме для этого излучения (h=6,62*10-34 Дж*с, С=3*108 м/с).
4.3  От тонкой собирающей линзы до фокуса 20 см, до его предмета 40 см. Найти расстояние от линзы до изображения, увеличение и оптическую силу линзы.
4.4  Построить изображение предмета АВ в тонкой собирающей линзе. Написать, какое будет изображение. 
                                                                                  А

                                                                                  В
	F1                    	     F2

4.5  Фокусное расстояние вогнутого сферического зеркала равно 6 см. От зеркала до предмета 8 см. Найти расстояние от зеркала до изображения. 
 4.6  Оптическая сила тонкой собирающей линзы равна 5 дптр. Предмет поместили на расстоянии 60 см от линзы. Где и какое получится изображение этого предмета?
4.7  Построить изображение предмета в плоском и сферическом зеркалах. Какое будет изображение?
                             А	А
   В                                                                                          

                                                                       F          О        В 
                                                                                  
4.8  Какова будет масса тела 1 кг при его движении со скоростью 0,99*С, где С=3*108 м/с.
4.9  Ракета движется относительно Земли со скоростью 0,8*С (С=3*108 м/с). В ракете прошел 1 год, длина ракеты 80 м. Какие будут размеры ракеты при такой скорости? Какое время проидет на Земле? 





Контрольные задания раздела 5.

5.0   Каковы достижения России в области освоения космоса?

5.1 С помощью периодической печати, интернета, научно-технической литературы сделайте вырезку статьи, ксерокопию, сообщение по какому-либо техническому изобретению. Материал приложите к контрольной работе.
 
5.2  Напишите, что вы знаете о нашей планетной системе. Опишите подробнее планеты: Марс, Меркурий, Венера.

5.3  Что такое управляемая и неуправляемая цепная реакция деления урана?

5.4  Что вы знаете об ускорителях заряженных частиц? Что такое циклотрон.


5.5  Напишите, что вы знаете о радиоактивности, биологическом действии - лучей. 

5.6 Что такое камера Вильсона, счетчик Гейгера, пузырьковая камера?

5.7  Начертите устройство ядерного реактора и опишите принцип его работы.

5.8 Как работает атомная электростанция, каковы успехи нашей страны в области атомной энергетики.

5.9  Что такое термоядерная реакция? 
















Контрольные задания раздела 6.

6.0  Напишите рассказ об оптических приборах, пользуясь учебником физики, интернетом.

6.1  Составить обобщающую таблицу по молекулярной физике.
	Газ
	Жидкость
	Твердое тело
	Плазма

	
	
	
	


В таблице, пользуясь учебником физики, описать основные свойства этих агрегатных состояний вещества.

6.2 Составить кроссворд по физике из 10-15 слов. Слова объяснить.

6.3  Составить обобщающую таблицу по электричеству.
	Постоянный электрический ток
	Переменный электрический ток

	
	


В таблице, пользуясь учебником физики, указать свои знания по переменному и постоянному электрическому току.

6.4  Составить обобщающую таблицу об электрическом и магнитном полях, пользуясь учебником и интернетом.
	Электрическое поле
	Магнитное поле

	
	


6.5 Написать рассказ об управляемой и неуправляемой цепной реакции деления урана.

6.6  Напишите рассказ о радиоактивности, ее биологической действии.

6.7  Объяснить слова: трансформатор, конденсатор, атомная электростанция, линза.

6.8 Найти в учебнике, интернете, зарисовать устройство ядерного реактора атомной электростанции. Указать все части.

6.9 Составить таблицу по оптике, заполнить ее пользуясь учебником физики.
	Плоское зеркало
	Сферическое зеркало

	
	










Методические указания по выполнению контрольной работы.

1. Контрольная работа выполняется согласно своему варианту. Вариант соответствует последней цифре шифра.
2. Контрольную работу выполняют в отдельной тетради с полями. На обложке указывается: наименование учебного заведения, название отделения, шифр, фамилия, имя, отчество (полностью) и домашний адрес.
3. В тетради на первом листе указывают все номера  контрольной работы.
4. Каждое контрольное задание выполняется на отдельном листе: указывается № задания, содержание задания, ответ на вопрос.
5. После выполнения всей работы составляется список использованной литературы.
6. В конце тетради выделяется место для рецензии.

	Последняя цифра шифра
	Номер практического задания
	Задачи
	Теоретический материал

	0
	5.1
	1.3
	2.2
	3.0
	4.3
	5.4
	6.2

	1
	5.1
	1.6
	2.9
	3.1
	4.5
	5.0
	6.0

	2
	5.1
	1.1
	2.6
	3.2
	4.0
	5.2
	6.5

	3
	5.1
	1.2
	2.1
	3.8
	4.2
	5.4
	6.8

	4
	5.1
	1.7
	2.8
	3.9
	4.1
	5.7
	6.7

	5
	5.1
	1.9
	2.7
	3.6
	4.4
	5.6
	6.9

	6
	5.1
	1.4
	2.3
	3.3
	4.8
	5.9
	6.2

	7
	5.1
	1.5
	2.0
	3.4
	4.9
	5.3
	6.3

	8
	5.1
	1.8
	2.4
	3.5
	4.6
	5.5
	6.6

	9
	5.1
	1.0
	2.5
	3.7
	4.7
	5.8
	6.4











Методические указания к решению задач.


	Содержание задачи
	Решение

	1 В баллоне емкостью 5 л находится газ кислород О2 (атомный вес О – 16) при температуре 25 0С. Масса газа 0,2 кг. Найти давление газа кислорода в баллоне.
	Дано:
V=5л=5*10-3 м3
t=25 0С
m=0,2 кг

R=8,31 

M=(16*2)*10-3 
Т=t+273=25+273=298 0К
Найти:
p=?
	Уравнение Менделеева – Клапейрона:



	2  Сколько угля надо сжечь в плавильной печи с КПД 23%,  чтобы расплавить 3 кг стали с начальной температурой 20 0С.
	Дано:
КПД = 23%
m1=2 кг
t1=20 0С
t2=1400 0С







	
КПД=

Qполезная = Сст*m1*(t2-t1)+ст*m1

Qзатраченая=

	3  Два точечных электрических заряда 9*10-5 Кл и 8*10-9 Кл взаимодействуют в воде (ϵ=81) на расстоянии 2 см. Найти силу взаимодействия эарядов.



	Дано:
q1  = 9*10-5 Кл
q2 = 8*10-9 Кл
ϵ=81
r=2 см=2*10-2 м
ϵ0=8,85*10-12 Ф/м
Найти:
F=?
	
По закону Кулона F=

	4  Определить общее сопротивление цепи, если R1=6 Ом, R2=R3=R4= 4 Ом, R5=8 Ом.
	Дано:
 R1=6 Ом,
 R2=R3=R4= 4 Ом, 
 R5=8 Ом.
Найти:
Rобщее=?








	Сначала считают параллельное соединение, это R1, R2, R3.


Ответ: Rобщ=13,5 Ом

	5  Один математический маятник с длиной нити 10 см за 2 сек совершает 5 полных колебаний. Найти ускорение свободного падения в данной  местности.
	Дано:
L=10 см=0,1 м
t=2 c
n=5
Найти:
g=?
















	


Что бы избавиться от корня, возведем формулу в квадрат



	6  В колебательном контуре создают электромагнитные колебания частотой 8 кГц, Электроемкость конденсатора 4 мкФ. Найти индуктивность катушки в контуре.




	Дано:



Найти:
L=?
	


	7  От тонкой собирающей линзы до фокуса 5 см, до предмета 15 см. Найти расстояние до изображения, увеличение и оптическую силу линзы.
	Дано:
F=5 см
D=15 см
Найти:
f=?
β=?
Д=?
	
Формула тонкой линзы: 



Увеличение линзы: 	






Используемая литература

Основная:

1. Касьянов В.А. «Физика»11 кл. учебник
2. Касьянов В.А. «Физика»10 кл. учебник
3. Пинский А.А. «Физика» учебник. 10-11 класс

Дополнительная:

1. Брюханов А.В. «Толковый физический словарь» 
2. Жданов Л.С. Учебник по физике для среднего профессионального образования
3. Кошкин Н.И. Справочник по элементарной физике
4. Мякишев Г.Я. «Физика» 10-11 кл. учебник
5. Самойленко П.И. Физика с основами астрономии
6. Самойленко П.И. Сборник задач по физике.
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