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В представленной работе рассмотрена проблема загрязнения водного объекта. Представлены исследования по видовому составу высшей водной растительности и форм зообентоса, проводимые в течение 2-х лет. Произведена оценка экологического состояния озера Второе по разнообразию беспозвоночных животных. Выделены основные виды зообентоса. Проанализированы возможные варианты загрязнения озера на основе индикаторных видов растительности и зообентоса. Сделаны выводы о необходимости очистки водоема.
 В дальнейшем работа направлена на исследование химического анализа воды озера Второе.
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ВВЕДЕНИЕ

Малые водные объекты - речки, озера, пруды - важные элементы окружающей нас среды. Вместе с крупными водными объектами - полноводными реками, большими и глубокими озерами, а также болотными пространствами - они составляют национальное богатство каждой страны и всей нашей планеты [5].

Неотъемлемой частью разнообразных ландшафтов нашего края являются озера. На территории Челябинской области их насчитывается 3170 [6]. Они служат истинным украшением и без того живописной природы Уральских гор и зауральских равнин. Не является исключением и Второе озеро в поселке Петровский. 
В прошлом году мы занимались изучением видового разнообразия высшей водной растительности (прил.2, табл.5; прил.3, фото1-6). Нами было определено влияние данных растений на экосистему озера, которые играют двоякую роль. Отрицательное значение заключается в том, что неконтролируемое разрастание водной растительности может привести к образованию болота. В то же время, макрофиты играют большую роль в самоочищении водоема, задерживая взвеси минеральных и органических веществ. Многие специалисты считают, что именно прибрежно-водная растительность является основным фактором формирования и регулирования качества воды природных водоемов, поскольку растения в больших количествах поглощают не только биогенные, балластные, но и токсичные вещества минерального и органического происхождения [14]. Также по видам высшей водной растительности мы определили, что озеро Второе подвергается различным видам загрязнения: сельскохозяйственное и антропогенное. Но водные растения – это не единственные обитатели озера. Нам стало интересно, что могут «рассказать» нам другие живые организмы, а непосредственно беспозвоночные животные? Можно ли по разнообразию беспозвоночных определить чистоту данного водоема? На эти вопросы мы попытались ответить в ходе выполнения своей работы по данной теме.
Цель: изучить беспозвоночных животных озера Второе Челябинской области и на основе этого оценить экологическое состояние данного объекта.
Задачи:

1. Изучить и проанализировать литературу по теме исследования.

2. Собрать материал для исследования и определить видовую принадлежность беспозвоночных. 
3. Определить по видовому разнообразию животного населения чистоту воды природного водоема, опираясь на методики биоиндикации водных организмов.
Объект исследования: озеро Второе.

Предмет исследования: беспозвоночные животные.

Методы: сбор беспозвоночных, определение вида, наблюдение, анализ и обобщение полученных данных.
Источники информации: специальная литература по теме исследования и материалы Интернета, данные исследования.

Гипотеза: если определить видовой состав беспозвоночных животных, то можно определить чистоту воды.
Актуальность: озеро Второе с каждым годом привлекает к себе все больше людей, в том числе отдыхающих и рыбаков. Из-за их небрежного отношения (в озере моют машины, пускают на водопой коров, сбрасывают мусор) озеро все сильнее загрязняется. Все это неблагополучно сказывается на состоянии воды и биоты водоема. Опираясь на данные собственных исследований прошлого года, можно с уверенностью говорить о том, что озеро Второе нуждается в дополнительной очистке от «лишней» растительности механическим путем. В озере есть виды макрофитов (осока, тростник обыкновенный, рогоз широколистный, роголистник погруженный), которые участвуют в самоочищении, но их деятельность будет не эффективна, если человек сам не поможет природе. 

Человек должен помнить, что вода это не только хозяйственный ресурс. Это неотъемлемая часть природы, ее красота. Как прекрасно в жаркий день искупаться в чистых водах озера или просто отдохнуть, наблюдая за бурной жизнью 
насекомых, земноводных, птиц, которых так много у чистой воды. Но наши речки и 
озера мелеют, умирают и могут исчезнуть навсегда. Наиболее доступной и благодарной формой действий по спасению наших речек и озер является их изучение и охрана в сочетании с акциями по уборке территории, реализации программ и простых мероприятий по восстановлению и поддержанию малых водных объектов. И пусть мечта о Чистом Мире вокруг нас станет целью нашей жизни, сияющей нитью, которая выведет человечество из экологического тупика! [5] 

ГЛАВА 1. Теоретическая часть
1.1 Описание водного объекта
Озеро Второе находится в Красноармейском районе Челябинской области. На северо-восточном берегу озера расположен поселок Петровский, а также садовые участки. На западном берегу - станция Чурилово. Расстояние от Челябинска 29 км. Ближайшие озера: Первое, Третье, Четвертое, Шелюгино (прил. 1) [13].
Озеро Второе располагается в пределах Западно-Сибирской низменности лесостепной зоны [7]. Относится к группе Челябинских озер эрозионно-тектонического происхождения, расположенных в пределах Зауральского пенеплена [3]. Дно плоское, покрыто местами илом, песком и камнем [9]. Максимальная глубина 7,6 м, средняя глубина 5,2 м, площадь 15,6 км2; объем водной массы составляет 80,1 млн. м3 (прил. 2, табл 1) [7]. По соотношению площади водного зеркала и глубины Второе озеро относится к первому классу средних озер (прил.2, табл. 2,3). Берега плоские, местами заболоченные. Вода пресная. 
До середины 20 века озеро было бессточное, питалось только за счет атмосферных осадков, поэтому в засушливые годы сильно мелело. В результате поступления хозяйственно-бытовых, промышленных и ливневых стоков со стороны Челябинского промышленного узла в конце 1940-х гг. произошло быстрое переполнение озера. Поскольку затопление прибрежных территорий приняло угрожающий характер, в 1951 г. был построен канал, позволяющий сбрасывать излишки воды в р. Миасс. Таким образом, изначально бессточное озеро стало проточным, что привело к распреснению воды. [1] 
Второе озеро подвергается влиянию промышленных и бытовых загрязнений, т.к. расположено вблизи Челябинска (прил.2, табл.5). Поступающие в озеро стоки богаты биогенными элементами, что могло бы обеспечить бурное развитие фито- и зоопланктона, но такого явления не наблюдается [12].
1.2 Зообентос озера Второе
Условия для существования органической жизни в озерах зависят от физико-географических особенностей территории и морфометрических характеристик озерных котловин. В связи с неоднородностью экологических условий фауна озер разных типов имеет существенные различия [10].
В соответствии с биологической классификацией водоемов, озера Южного Урала можно разделить на олиготрофные, мезотрофные, эвтрофные и дистрофные. 
Второе озеро относится к эвтрофному (многокормному) типу и отличается большим содержанием биогенных элементов и органических веществ. Зообентос по видовому составу беден, но продуктивность возрастает [4].

Видовое разнообразие животных в зарослях макрофитов значительно выше, чем в открытой части водоема, велика численность и биомасса планктонных и бентосных (донных) организмов [14]. 
 На основе данных исследований 2008 года, основу бентосного сообщества составляют личинки комаров-звонцов. Помимо них, круглогодично встречаются представители малощетинковых червей. По всей видимости, также постоянно присутствуют моллюски и личинки перистоусых комаров. Наибольшее разнообразие бентосных организмов отмечается в мае. Только в это время в пробах присутствуют пиявки, гаммарусы, ручейники, поденки, стрекозы. Представители перечисленных таксонов обычно встречаются в зарослях макрофитов на мелководье (прил. 2, табл. 7) [8].
Среднее за сезон вегетации значение биомассы бентоса озера Второе является весьма высоким для водоемов со сходными морфологическими характеристиками. По всей видимости, это может быть объяснено постоянным притоком органического вещества со стороны озера Шелюгино, а также длительным отсутствием рыбохозяйственных мероприятий, направленных на повышение численности бентосоядных рыб. Таким образом, установлено, что состав макрозообентоса озера Второе в целом типичен для озер Зауральского пенеплена, его основу составляют хирономиды, олигохеты и моллюски. Сезонные изменения в бентосном сообществе определяются главным образом интенсивностью роста личинок и периодичностью вылета имаго комаров-звонцов [8].
1.3. Роль беспозвоночных животных в экосистеме озера
Озерные жители не только живут в водоеме как в квартире – они сами во многом меняют облик озера. Именно биота водоема может длительное время сохранять чистоту вод и продлевать «жизнь» самому озеру, но оно же при определенных обстоятельствах, способствует исчезновению озера и превращения его в иной геокомплекс (в наших природных условиях - в болото) [7].

Беспозво​ночные играют важную роль в водных экосистемах. Они регулируют численность других видов. Свободноживущие черви, моллюски, ракооб​разные и насекомые — важное звено в пищевых це​пях. Зообентос, наряду с зоопланктоном, является одним из основных компонентов в питании многих видов рыб. Многие ракообразные и моллюски фильтруют воду и способствуют самоочищению вод​ных экосистем. 

По видовому разнообразию беспозвоночных животных можно судить о чистоте водоема. Чистые водоемы заселяют пресноводные моллюски, личинки веснянок, поденок, вислокрылок и ручейников. Они не выносят загрязнения и быстро исчезают из водоема, как только в него попадают сточные воды. Умеренно загрязненные водоемы заселяют водяные ослики, бокоплавы, личинки мошек (мокрецов), двустворчатые моллюски-шаровки, битинии, лужанки, личинки стрекоз и пиявки (большая ложноконская, малая ложноконская, пиявка).  Чрезмерно загрязненные водоемы заселяют малощетинковые кольчецы (трубочники), личинки комара – звонца (мотыли) и ильной мухи (крыска) [2].

1. Практическая часть
2.1 Собственные исследования

В практической части работы нами осуществлялся сбор водных беспозвоночных – зообентосных форм, которые хороши для тестирования водоема и, которых легко собирать (многие из них достаточно крупны и хорошо различимы даже без увеличительных приборов). Сбор материала осуществлялся в июне-июле-августе 2021 года на Втором озере со стороны п. Петровский по 2 методикам:
1. Метод визуального осмотра [5] с последующим ручным сбором животных с погруженных в воду предметов: коряг, веток водных растений, камней, поднимая их на поверхность, мы снимали животных и помещали их в стеклянную банку. Затем исследовали их состав. Данный метод используется как условно количественный, так как сбор животных осуществляется в течение определенного времени (в течение 30 минут), на определенном размерном участке (на участке длиной 10 м). В этом случае учитывается обилие организмов различных групп бентоса (по 5-балльной шкале встречаемости: 1 - единичны, 2 - редки, 3 - часты, 4 - многочисленны, 5 - доминируют в пробе). Собранные организмы бережно осматривались, стараясь не повредить, определяли до групп организмов [11] и данные заносили в блокнот. Затем организмы вместе с водой вновь возвращали в озеро.
2. Метод принудительного дрифта (с помощью сачка). Сачок опускали в воду на глубину, в сторону, а затем вытаскивали на поверхность пойманных животных, помещали в стеклянную банку [5]. 
Оба метода рассматриваются как качественные или условно количественные.
Нами были определены три зоны сбора животных: 1) берег в районе поселка Петровский, 2) пляж для отдыхающих, 3) берег со стороны дачных домов. Основанием для выбора площадок послужили различный уровень антропогенной нагрузки в указанных местах, а также возможность подхода к кромке воды для исследования макрозообентоса. В результате проделанной работы нами были выявлены следующие виды: прудовик обыкновенный, катушка килевая, беззубка гладкая, малая ложноконская пиявка, личинка стрекозы, личинка ручейника, личинка комара-звонца (прил.3, фото 7-12). Обилие видов представлено в приложении 2 (табл. 8, 9, 10).
Выводы: по видовому разнообразию преобладают моллюски и насекомые. Виды не образуют массовых скоплений. Разнообразие видов беспозвоночных в озере Второе невелико, что доказывает классификационное отношение водоема к эвтрофному (многокормному) типу. 
2.2 Определение чистоты водоема
Определение чистоты водоема методом расчета индекса Майера

Различные группы водных беспозвоночных обитают в водоемах с определенным уровнем загрязненности. Организмы – индикаторы отнесены к одному из трех разделов, представленных в таблице (прил. 2, табл. 6) [5]. Для расчета необходимо количество обнаруженных групп из первой графы таблицы умножить на 3, количество групп из второй – на 2, из третьей – на 1. Получившиеся цифры складывают. Значение суммы характеризует степень загрязненности водоема: 
1 класс (водоем очень чистый) – значение более 22

2 класс (водоем чистый) – значение 17-21

3 класс (умеренно-загрязненный водоем) – значение 11-16

4 класс (водоем грязный) – значение менее 11

Опираясь на собственные данные, произвели расчет индекса Майера.
Индекс Майера = 2*3+2*2+3*1=13 
Вывод: качество воды соответствует 3 классу (водоем умеренно - загрязненный).
Определение чистоты водоема методом индикации сапробности водоема
Пресноводные моллюски могут служить биоиндикаторами степени загрязнения водоема органическими веществами. Биоиндикаторы — пресноводные моллюски чувствительны к содержанию в воде органических веществ и кислорода. Соответственно выделяют альфа-мезосапробов (обитают в загрязненных водоемах), бета-мезосапробов (обитают в умеренно загрязненных водоемах), и олигосапробов (обитают в чистых или слабо загрязненных водоемах). Полисапробов (сильно загрязненные водоемы) среди моллюсков нет.

Методика работы: выловленных моллюсков определяют по видам, а затем по видам – сапробность (уровень загрязнения) водоема. К а-мезосапробам относится роговая шаровка; к b-мезосапробам относятся обыкновенный прудовик, ушковый прудовик, физа ключевая, яйцевидный прудовик, лужанка настоящая, лужанка полосатая, битиния щупальцевая, горошина, перловица вздутая. Типичными олигосапробами являются катушка обыкновенная, катушка килевая, перловица живописцев, гладкая и утиная беззубка, катушка гладкая, катушка завитая [11].

Вывод: среди видов моллюсков, обнаруженных во Втором озере, есть вид бета-сапроб (обыкновенный прудовик) и несколько видов олигосапробов (катушка килевая, беззубка). Следовательно, вода данного водного объекта является слабо или умеренно-загрязненной. 
ВЫВОДЫ
В ходе проведения исследования мы пришли к следующим выводам:

1. Второе озеро является недостаточно изученным водным объектом, так как очень мало информации содержится в литературных источниках. В основном это обобщенные данные по озерам Западно-Сибирской низменности, поэтому проведение исследований данного водного объекта является актуальным. 
2. Во Втором озере обитает мало видов беспозвоночных животных. Выявлено и определено 7 видов зообентоса. Основные виды – моллюски и насекомые. Это определяется тем, что озеро Второе относится к эвтрофному (многокормному) типу. Также небольшое разнообразие может говорить о том, что личинки некоторых насекомых во взрослом состоянии покидают водоем или развитие их личинок было в апреле – мае, когда сбор не осуществлялся. 
3. Используя несколько методик биоиндикации, мы смогли по разнообразию зообентосных форм животных определить экологическое состояние озера Второе. По индексу Майера и по видам моллюсков-индикаторов водоем является умеренно-загрязненным. Следовательно, данный вывод подтверждает гипотезу.
Таким образом, беспозвоночные животные играют большую роль в развитии водной экосистемы (регулируют численность других видов, являются кормом для многих видов рыб, моллюски фильтруют воду и способствуют самоочищению). По наличию или отсутствию некоторых видов можно судить о степени загрязненности воды, но они не дают количественной оценки содержания в воде тех или иных загрязняющих веществ. Поэтому для подтверждения и уточнения полученных результатов, мы хотим продолжить работу и провести химическое исследование качества воды. 
Исследование экологического состояния озер - это простое "детское" мероприятие, которое можно превратить в серьезную государственную акцию. Для этого следует собирать и анализировать данные в соответствии с простыми и универсальными методами, систематизировать их и передавать в государственные службы экологического мониторинга среды, управления по охране водных ресурсов. 
С данными двухлетней работы по вопросу экологического состояния Второго озера Челябинской области, мы планируем обратиться в администрацию сельского поселения поселка Петровский, чтобы они помогли в организации механической очистки прибрежной зоны от ненужной растительности и мусора. Мы хотим сохранить чистоту нашего водоема, и нам бы очень не хотелось, чтобы озеро, на котором мы ежегодно отдыхаем, превратилось в болото!
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Расположение озера Второе на карте Челябинской области (фрагмент) 
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Приложение 2
Таблица 1
Морфометрия озер Западной Сибири
	Озеро
	Абс. отметка уровня, м Б.С.
	Площадь зеркала, S, км2
	Объем водной массы, V, млн. м3
	Глубина, Н, м
	Площадь водосбора, F, км2

	
	
	
	
	Макс.
	Сред.
	

	Шаблиш
	183,5
	38,0
	106,0
	4,5
	2,8
	115

	Первое
	204,1
	20,7
	147
	10,7
	7,1
	98,8

	Второе
	199
	15,6
	80,1
	7,6
	5,2
	52

	Третье
	192
	5,8
	10,5
	3,1
	1,8
	-

	Четвертое
	194
	3,2
	5,1
	2,7
	1,6
	-

	Селезян
	183
	12,4
	28,5
	3,8
	2,3
	869*


Таблица 2
Классификация озер по величине водной поверхности (П.В. Иванов, 1948)
	Класс озер
	Площадь водного зеркала, км2

	Озерки
	0,01-0,1

	Очень малые
	0,1-1,0

	Малые
	1,01-10,0

	Средние
	10,1-100,0

	Большие
	100,1-1 000,0

	Очень большие
	1 000,1-10 000

	Великие
	Более 10 000


Таблица 3
Классификация среднего озера по площади водного 
зеркала и глубине (С.Г. Захаров, 2002)
	Тип
	Класс
	Площадь, км2
	Глубина, м

	Среднее озеро
	1
	10-100
	Н ср. более 5

	
	2
	
	Н ср. менее 5


Таблица 4
Освоение природных ресурсов Челябинской области

	Вид природопользования или антропогенного воздействия
	Озёра

	Водозабор на хозяйственно-питьевые 

нужды более 1 млн м3/год*
	Тургояк, Кысыкуль, Чебаркуль, Киреты, 

Иртяш, Синара, Увильды, Б.Кисегач

	Водоотведение бытовых и 

промышленных стоков
	Кызылташ, Силач, Сунгуль, Первое, 

Второе, Шелюгино, Смолино, 

Синеглазово, Табанкуль, Акачкуль, 

Б.Сарыкуль, Сугомак и др.

	Переброска вод
	Увильды, Тургояк, Б. Сарыкуль, Смолино, 

Первое, Второе, Синеглазово

	Преобразование котловины с целью добычи полезных ископаемых
	Б. Сарыкуль

	Добыча лечебных грязей
	Б. Боляш, Сабанай, Горькое

	Тепловое загрязнение (1948-1996гг.)
	Кызылташ

	Промышленное рыболовство
	Чебаркуль, М.Миассово, Иртяш, Дуванкуль

	Радиоактивное загрязнение
	Кызылташ и озёра Восточно-Уральского 

радиоактивного следа (Урускуль, 

Бердениш, Алабуга, Куяш, Б. Игиш и др).

	Санитарно-курортное лечение
	Б. Кисегач, М. Теренкуль, Еловое, 

Чебаркуль, Увильды,Подборное, 

Карагайское, Тургояк, Смолино


Таблица 5

Прибрежно-водная растительность Второго озера

(данные собственных исследований, лето 2020 г.)

	Название вида растения
	Латинское название
	Вид растительности
	Систематическое положение

	Рдест пронзеннолистный
	Potamogeton perfoliatus
	Водная
	Семейство Рдестовые 

Класс однодольные

	Рдест гребенчатый
	Potamogeton pectinatus
	Водная
	Семейство Рдестовые 

Класс однодольные

	Ряска малая
	Lemna minor
	Плавающие листья
	Семейство Рясковые 

Класс однодольные

	Стрелолист обыкновенный
	Sagittaria sagittifolia
	Водная
	Семейство Частуховые 

Класс однодольные

	Роголистник погруженный
	Ceratophyllum demersum
	Водная
	Семейство Роголистниковые 

Класс Двудольные

	Роголистник полупогруженный
	Ceratophyllum submersum
	Водная
	Семейство Роголистниковые 

Класс Двудольные

	Рогоз широколистный
	Typha latifolia
	Прибрежная
	Семейство Рогозовые 

Класс однодольные

	Тростник обыкновенный
	Phragmites commnis
	Прибрежная
	Семейство Злаки 

Класс однодольные

	Осока
	Carex
	Прибрежная
	Семейство Осоковые 

Класс однодольные


Таблица 6
Организмы – индикаторы по Майеру

	Обитатели чистых вод, Х
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	Личинки веснянок

Личинки поденок

Личинки ручейников

Личинки вислокрылок

Двустворчатые моллюски
	Бокоплав

Личинка стрекоз

Личинки комаров-долгоножек 

Моллюски (катушки)

Моллюски (живородки)

Речной рак
	Личинки комаров-звонцов
Пиявки

Водяной ослик

Прудовик

Личинка мошки

Аулофорус

Личинка мухи-журчалки

Гребляк (клоп)

Личинка плавунца

Роговая шаровка


Таблица 7
Численность и биомасса представителей отдельных групп бентоса

(данные В.В. Речкалова, Т.А. Пермяковой, 2008 г.)
	Таксоны
	Месяц отбора проб

	
	III
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	Тип Круглые черви (Nemathelminthes)

	Кл. Nematoda
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	Тип Кольчатые черви (Annelida)

	Кл. Oligohaeta
Кл. Hirudinea
	343

[image: image14.jpg]-

Po roavetiae

NOrPY X EHUR N
Cel‘a«‘tophj {1 un
f/emerswm




0,72
-
	487

1,38
154

3,77
	102

0,07
-
	141

0,08
-
	180

0,11
-
	188

0,26
-
	282

0,39
-

	Тип Mollusca

	Кл. Bivalvia,

кл. Gastropoda
	353

7,72
	-
	831

3,40
	314

6,83
	89

5,48
	298

9,74
	102

6,70

	Тип Членистоногие (Arthropoda)

	Кл. Crustacea

Отр.Amphipoda

Кл. Insecta

Отр. Odonata

Кл. Insecta

Отр.Trichoptera

Кл. Insecta

Отр.Ephemeroptera

Кл. Insecta

Сем. Chaoboridae

Кл. Insecta

Сем. Chironomidae

Всего
	-

-

-

-

221

1,46

2074

35,39

3129

45,83
	51

3,79

51

6,08

269

0,47

102

0,35

173

0,91

913

12,63

2251

29,51
	-

-

-

-

115

0,78

1277

31,73

2363

36,14
	-

-

-

-

-

820

13,58

1275

20,49
	-

-

-

-

436

1,83

421

2,10

1152

9,60
	-

-

-

-

356

1,75

1933

13,33

2801

25,16
	-

-

-

-

358

2,41

2966

29,64

3708

39,14


* В числителе — численность, экз./м2; в знаменателе — биомасса, г/м2.
Таблица 8

Берег в районе п. Петровский
	Виды зообентоса
	Обилие в июне
	Обилие в июле
	Обилие в августе

	 Тип Моллюски

	Прудовик обыкновенный
	1
	2
	1

	Катушка килевая
	2
	3
	2

	Беззубка гладкая
	3
	4
	3

	Тип Кольчатые черви. Класс Пиявки

	Малая ложноконская пиявка
	3
	4
	4

	Тип Членистоногие. Класс насекомые

	Личинка стрекозы
	2
	-
	-

	Личинка ручейника
	2
	-
	-

	Личинка комара-звонца
	2
	3
	3


Таблица 9
Пляж для отдыхающих

	Виды зообентоса
	Обилие в июне
	Обилие в июле
	Обилие в августе

	 Тип Моллюски

	Прудовик обыкновенный
	2
	2
	3

	Катушка килевая
	2
	2
	2

	Беззубка гладкая
	3
	3
	3

	Тип Кольчатые черви. Класс Пиявки

	Малая ложноконская пиявка
	3
	3
	3

	Тип Членистоногие. Класс насекомые

	Личинка стрекозы
	2
	-
	-

	Личинка ручейника
	2
	-
	-

	Личинка комара-звонца
	2
	2
	2


Таблица 10
Берег со стороны дачных домов

	Виды зообентоса
	Обилие в июне
	Обилие в июле
	Обилие в августе

	 Тип Моллюски

	Прудовик обыкновенный
	2
	3
	3

	Катушка килевая
	2
	3
	2

	Беззубка гладкая
	3
	2
	3

	Тип Кольчатые черви. Класс Пиявки

	Малая ложноконская пиявка
	2
	3
	4

	Тип Членистоногие. Класс насекомые

	Личинка стрекозы
	3
	-
	-

	Личинка ручейника
	3
	-
	-

	Личинка комара-звонца
	2
	3
	3
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	Фото 7
Прудовик обыкновенный
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	Фото 8
Катушка килеватая
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	Фото 9
Беззубка гладкая
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	Фото 10
Малая ложноконская пиявка
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	Фото 11
Стрекоза и личинка
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	Фото 12

Личинка комара-звонца
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