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1. [bookmark: _Toc533365008]Введение
Обоснование темы. На уроке математики мы использовали приемы быстрого счета. Я обратила внимание, что некоторые ученики нашего класса считают быстро, а кто-то долго думают над ответом. Я задумалась: «Почему же так происходит?» Мне стало интересно, а какими методами пользуются мои одноклассники, которые считают быстро, почему учитель математики при проверке тетрадей, объяснении новой темы считает в уме быстро. Какими же  приемами нужно овладеть, чтобы научиться так же быстро и правильно считать.  Меня заинтересовала эта проблема и я решила взять ее за основу своего исследования.
Известно, что производя математические вычисления в уме, человек выполняет самую настоящую интеллектуальную работу, тренирует свои умственные способности. 
Изучение приемов устного счета, позволяющих быстро, правильно производить в уме  сложные вычисления, является актуальной темой для любого человека.
Тема исследования: «Изучение приемов устного счета с помощью опорного числа».
Актуальность темы исследования. Зачем нужен устный счет, если на дворе 21 век, и всевозможные гаджеты способны очень быстро производить любые арифметические операции?  Сейчас это успешно проделывают даже школьники младших классов, которым лень самостоятельно делить, умножать, складывать и вычитать.
Однако ученые предупреждают, что если мозг не тренировать, не нагружать умственной работой и облегчать ему задачи, он начинает лениться, а его мыслительные способности снижаются. 
О пользе математики говорил еще Михаил Васильевич Ломоносов: «Математику уже за то любить надо, что она ум в порядок приводит».
Цель исследования: Создать альбом таблиц устного счёта с помощью опорного числа.
Для достижения поставленной цели решались следующие задачи:
1. Изучить сведения по данной теме, используя научно-популярную литературу, Интернет ресурсы, в которых встречаются различные приемы устного счета;
2.	Выяснить уровень устного счета в нашем классе. Провести входную диагностику; 
3.	Создать альбом таблиц для изучения приемов  устного счёта с помощью опорного числа для учащихся 5-7 классов. 
Продукт: 
Альбом таблиц устного счёта с помощью опорного числа
Краткий обзор литературных источников.  Информацию о приемах устного счета можно найти в  книге Якова Трахтенберга «Система быстрого счета», в книге Якова Перельмана «Быстрый счет. Тридцать простых примеров устного счета».
Новизна работы состоит в следующем: проведен анализ приемов устного счета, выделены основные приемы устного счета с помощью опорного числа.


2. Основная часть работы
2.1 Картина Н. П. Богданова-Бельского «Устный счет».
Овладеть устным счетом можно с помощью задачника «1001 задача для умственного счета в школе», составленного еще в 19 веке сельским учителем и известным педагогом-просветителем Сергеем Александровичем Рачинским. В пользу этого задачника говорит тот факт, что он выдержал несколько изданий. Эту книгу можно найти и скачать в Интернете. Недаром его ученик, художник Николай Петрович Богданов-Бельский (1868-1945) запечатлел своего учителя на картине «Устный счет».
8 декабря 2018 года исполнилось 150 лет со дня рождения Николая Петровича Богданова-Бельского, русского художника-передвижника, академика живописи, действительного члена академии художеств, председателя Общества имени Куинджи.
Н. П. Богданов-Бельский родился 8 декабря 1868 года в деревне Шитики Бельского уезда Смоленской губернии (ныне — Оленинский район Тверской области). Он был внебрачным сыном батрачки. При крещении его записали Богдановым, т. е. — богом данным. А Бельским он стал в 1905 году, при получении художником звания академика, присоединив к фамилии название родного уезда. Впоследствии живописец так вспоминал об этом: «Мою простонародную фамилию как бы облагородил сам государь, вписав ее собственноручно в диплом через дефис – “Бельский”». Детство было суровым, так как жили они с матерью в доме дяди, где терпели их из милости. Учился в церковно-приходской школе, затем в ныне знаменитой школе С. А. Рачинского в селе Татеве. Сам Николай Петрович часто говорил, что «…на дорогу меня вывел Рачинский. Учитель жизни. Я всем, всем ему обязан». [4]
Художник изобразил на картине «Устный счет» изобразил невыдуманных учеников и учителя. Учитель- это Сергей Александрович Рачинский, известный русский педагог, замечательный представитель русских образованных людей позапрошлого века. Он был доктором естественных наук и профессором ботаники Московского университета. В 1868 году С.А Рачинский решает «уйти в народ». Он держит экзамен на звание учителя начальных классов. На свои средства открывает школу для крестьянских детей в селе Татево Смоленской  (ныне Тверской) губернии и становится в ней учителем. Его ученики  очень хорошо считали  устно,  что этому удивлялись  посетители школы. Не случайно, художник изобразил C.A. Рачинского вместе с его учениками именно на уроке устного решения задач.
ЭТА КАРТИНА- ГИМН УЧИТЕЛЮ И УЧЕНИКУ!  [5]   
2.2 Систематизированные правила умножения
· Умножение на 5: умножьте на 10 и разделите на 2.
· Умножение на 6: иногда легче умножить на 3, а потом на 2.
· Умножение на 9: умножьте на 10 и отнимите исходное число.
· Умножение на 12: умножьте на 10 и дважды прибавьте исходное число.
· Умножение на 13: умножьте на 3 и 10 раз прибавьте исходное число.
· Умножение на 14: умножьте на 7, а затем на 2.
· Умножение на 15: умножьте на 10 и 5 раз прибавьте исходное число.
· Умножение на 16: если хотите, 4 раза умножьте на 2. Или умножить на 8, а потом на 2.
· Умножение на 17: умножьте на 7 и 10 раз прибавьте исходное число.
· Умножение на 18: умножьте на 20 и дважды отнимите исходное число.
· Умножение на 19: умножьте на 20 и отнимите исходное число.
· Умножение на 24: умножьте на 8, а потом на 3.
· Умножение на 27: умножьте на 30 и 3 раза отнимите исходное число.
· Умножение на 45: умножьте на 50 и 5 раз отнимите исходное число.
· Умножение на 90: умножьте на 9 и припишите 0.
· Умножение на 98: умножьте на 100 и дважды отнимите исходное число.
· Умножение на 99: умножьте на 100 и отнимите исходное число.  [2]


2.3 Умножение на 11
Этот хитрый прием быстрого устного счета поможет умножить любое двузначное число на 11 с большой скоростью.
Чтобы умножить двузначное число на 11, две цифры числа складываем друг с другом (складываем краешки), и получившуюся сумму вписываем между цифрами исходного числа. Получившееся трехзначное число - результат умножения исходного числа на 11.
Проверим и умножим 54 на 11.
· 5+4=9
· 54×11=594
2.4  Возведение в квадрат
С помощью другого очень интересного приема устного счета можно легко и быстро возводить двузначные числа, оканчивающиеся на 5, в квадрат. Результат начинается с произведения первой цифры числа на следующую за ней по порядку. То есть, если эту цифру обозначить через n, то следующей за ней по порядку цифрой будет n+1. Результат заканчивается на квадрат 5, т.е.  (52=25).
Проверим! Возведем в квадрат число 65.
· 6×7=42
· 5×5=25
· 65×65=4225
2.5 Умножение на 9 на пальцах
Положите обе руки на стол и запомните номера пальцев. Чтобы умножить число на 9, достаточно найти палец с таким же номером и посчитать, сколько пальцев слева и сколько пальцев справа от него. Число пальцев слева показывает первую цифру произведения (десятки), а число пальцев справа – вторую цифру (единицы).
Пусть нужно умножить 7 на 9. Загнем седьмой палец: слева останется шесть пальцев (6 десятков), справа – три пальца (3 единицы). Значит, искомое произведение равно 63. [3]
[image: ]
2.6 Умножение с помощью опорного числа.
а) Умножение с помощью опорного числа, если оба множителя больше опорного числа:
- определить, на сколько множители больше опорного числа;
- записать мысленно эти значения (дополнения) над множителями;
- найти сумму по диагонали;
- сумму по диагонали умножить на опорное число и прибавить произведение чисел (дополнений), записанных над множителями.
Пример: 102×109
Опорное число- 100
Дополнения -2 и 9
102×109 = 111×100 + 2×9 =11118
б) Умножение с помощью опорного числа, если оба множителя меньше опорного числа:
- определить, на сколько множители меньше опорного числа;
- записать мысленно эти значения (дополнения) под множителями;
- найти разность по диагонали;
- разность по диагонали умножить на опорное число и прибавить произведение чисел (дополнений), записанных под множителями.
Пример: 96×99
Опорное число- 100
Дополнения -4 и 1
96×99 = 95×100 + 4×1 =9504
в) Умножение с помощью опорного числа, если один  множитель меньше, а другой больше  опорного числа:
- определить, на сколько множители отличаются от опорного числа;
- записать мысленно эти значения (дополнения) под и над множителями соответственно;
- найти сумму по верхней диагонали или найти разность по нижней диагонали;
- сумму по верхней диагонали (или же разность по нижней диагонали) умножить на опорное число и вычесть произведение чисел (дополнений), записанных над и под множителями.
Пример: 97×102
Опорное число- 100
Дополнения -3 и 2
97×102 = 99×100  - 4×1 =9896

3. Заключение
Обобщая результаты своей работы, хочу подчеркнуть, что интерес к устному счету проявляют не только ученые, но и обычные люди. Ведь, проводя вычисления в уме, человек выполняет большую интеллектуальную гимнастику, тренирует свои умственные способности. Поэтому, изучение приемов устного счета, является актуальной темой для современного исследователя.
В различных литературных источниках достаточно много приемов и способов, обучающих быстрому счету и не все из представленных способов хорошо и легко запоминаются, встречаются приемы устного счета не совсем удобные для применения, и даже трудно запоминающиеся.
 Конечно, невозможно применять существующие способы и приемы быстрого устного счета, так как их достаточно много и чтобы изучить все, требуется большое количество времени, но выбрать для себя самые практичные и полезные может каждый человек. 
Я провела анализ приемов устного счета, выделила основные приемы устного счета с помощью опорного числа.
Я сделала альбом таблиц для устного счета с помощью опорного числа.
И в  заключение несколько полезных советов, которые помогут быстро научиться устному счету:
· Не забывайте тренироваться каждый день;
· не бросайте тренировки, даже если результат не приходит так быстро, как хотелось бы;
· посмотрите книги по методикам и техникам быстрого устного счета, и тогда вы сможете овладеть той, которая лучше всего подходит именно вам. [1]
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Приложение: 
1. Умножение чисел, меньших 100, с помощью опорного числа 100.
Пример: 98 × 88
1)   Числу 98 до 100 недостает число 2, а числу 88 – недостает число 12.
             Запишем недостающие числа под множителями 98 и 88 соответственно:
98 × 88
2     12
2) Найдем разности по диагонали: 98- 12= 86  или 88 – 2 = 86.
            Так как эти разности равны, то можно выбрать любую из этих разностей.
3) Разность 86 умножим на опорное число 100, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×12 = 24
 98 × 88      
- 2     12
                          Выбирай, какое число легче вычитать!

4) 98×88 = (88- 2)×100+ 2×12 = 86×100 + 24 = 8600+24 = 8624

 98 × 88
- 2     12
                                                    
                                 24
8600   = 8624


5) 95 × 97 = 9200 + 5×3 = 9215
               5        3
6) 99 × 92 = 9100 + 1×8 = 9108
              1        8
7) 89 × 93 = 8200 + 11×7 = 8277    
              11      7


2. Умножение чисел, меньших 1000, с помощью опорного числа 1000.
Пример: 998 × 988
1) Числу 998 до 1000 недостает число 2, а числу 988 – недостает число 12.
        Запишем недостающие числа под множителями 98 и 88 соответственно:
998 × 988
                                                      2      12
2) Найдем разности по диагонали: 988- 2= 986  или 998 – 12 = 986.
          Так как эти разности равны, то можно выбрать любую из этих разностей.
3) Разность 986 умножим на опорное число 1000, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×12 = 24
 998 × 988
- 2     12
                          
4) 998×988 = (988- 2)×100+ 2×12 = 986×1000 + 24 =
        986000+24 = 986024

 998 × 988
- 2     12
                                                    
                                  24
986000  = 986024


5) 995 × 997 = 992000 + 5×3 = 992015
                 5       -3

6) 999 × 992 = 991000 + 1×8 = 991008
               - 1       8        


3. Умножение чисел, больших 100, с помощью опорного числа 100.
Пример: 102 × 112
1) Число 102 больше 100 на  2, а число 112 – на 12.
          Запишем числа 1 и 12 над множителями 102 и 112 соответственно:
                                                    2      12
102 × 112
2) Найдем суммы по диагонали: 102 +12= 114  или 112 + 2 = 114.
          Так как эти суммы равны, то можно выбрать любую из этих сумм.
3) Сумму 114 умножим на опорное число 100, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×12 = 24
                                                       +2    12
102 × 112
                      Выбирай, какое число легче прибавлять!

4) 102×112 = (112 +2)×100+ 2×12 = 114×100 + 24 = 
            11400+24 = 11424
                                                       +2     12
102 × 112

          
                                 24
11400   = 11424


5)     5         7
             105 × 107 = 11200 + 5×7 =11235

6)        3     11
                103×111= 11400 + 3×11 = 11433

                   7        8
7)  107 × 108 = 11500 + 7×8 = 11556
4. Умножение чисел, больших 1000, с помощью опорного числа 1000.
Пример: 1002 × 1012
1) Число 1002 больше 1000 на  2, а число 1012 – на 12.
            Запишем числа 1 и 12 над множителями 1002 и 112 соответственно:
                                                       2       12
                                                  1002 × 1012
2) Найдем суммы по диагонали: 1002 +12= 1014  или 1012 + 2 = 1014.
          Так как эти суммы равны, то можно выбрать любую из этих сумм.
3) Сумму 1014 умножим на опорное число 100, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×12 = 24

                                                       +2      12
 1002 × 1012
4) 1002×1012 = (1012 +2)×100+ 2×12 = 1014×100 + 24 = 
           101400+24 = 101424
                                                        +2      12
1002 × 1012

                                                    
                                 24
1014000   = 1014024


5)     5         7
           1005 × 1007 = 1012000 + 5×7 =1012035

6)        3     11
              1003×1011= 1014000 + 3×11 = 1014033

                     7        8
7)  1007 × 1008 = 1015000 + 7×8 = 1015056

5. Умножение чисел, одно из которых больше, а другое меньше опорного числа100.

Пример: 102 × 96
1) Число 102 больше 100 на  2, а число 96 меньше 100  на 4.
              Запишем число 2  над множителем 102, 
             Число 4 – под множителем 96
                                                               2       
                                                     96 × 102
                                                               4

2) Найдем сумму по верхней  диагонали:  96 + 2= 98  
            или  разность по нижней диагонали:  102 -  4 = 98.
                                                              + 2       
                                                     96 × 102
                                                               4

3) Полученное значение 98 умножим на опорное число 100, из полученного результата вычесть произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×4 = 8
4) 96×102 = (96+2)×100 – 8 = 9800– 8 = 9792
   9800 = 9792
                                   - 8
                        7
5) 95×107 =10200 – 35 = 10165
               5
                         2
6) 91× 102= 9300 – 18 = 9282    
6. Умножение чисел, одно из которых больше, а другое меньше опорного числа1000.

Пример: 1002 × 996

1) Число 1002 больше 1000 на  2, а число 996 меньше 1000  на 4.
             Запишем число 2  над множителем 1002, 
               Число 4 – под множителем 996
                                                                      2       
                                                     996 × 1002
                                                                 4

2) Найдем сумму по верхней  диагонали:  996 + 2= 998  
              или  разность по нижней диагонали:  1002 -  4 = 998.
                                                                   +2       
                                                     996 × 1002
                                                                 4
3) Полученное значение 998 умножим на опорное число 1000, из полученного результата вычесть произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×4 = 8
4)  996×1002 = (996+2)×1000 – 8 = 998000– 8 = 997992
                         998000 = 997992
                                - 8
                             6
5) 993×1006 = 999000 – 42 = 998958
                 7 
                            8
6) 991×1008 = 999000 – 72 = 998928
7. Умножение чисел, меньших 20, с помощью опорного числа 20.
Пример: 18 × 16
1) Числу 18 до 20 недостает число 2, а числу 16 – недостает число 4.
            Запишем недостающие числа под множителями 18 и 16 соответственно:
18 × 16
 2      4
2) Найдем разности по диагонали: 18- 4= 14  или 16 – 2 = 14.
            Так как эти разности равны, то можно выбрать любую из этих разностей.
3) Разность 14 умножим на опорное число 20, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×4 = 8
 18 × 16      
-2     4 
                          Выбирай, какое число легче вычитать!

4) 18×16 = (16- 2)×2×10+ 2×4 = 28×10 + 8 = 280+8 = 288

 18 × 16
-2      4
                                                    
                                    8
  280   = 288


5) 15 × 17 = 12×2×10 + 5×3 = 240+15 =255
               5       3
6) 19 × 18 = 17×2×10 + 1×2 = 340 +2 =342
             1        2
7) 16 × 19 = 15×2×10 + 4×1 = 300+4 =304    
               4      1


8. Умножение чисел, больших 20, с помощью опорного числа20.
Пример: 22 × 23
1) Число 22 больше 20 на  2, а число 23 – на 3.
             Запишем числа 2 и 3 над множителями 22 и 23 соответственно:
                                                        2      3
22 × 23
2) Найдем суммы по диагонали: 22 +3= 25  или 23 + 2 = 25.
            Так как эти суммы равны, то можно выбрать любую из этих сумм.
3) Сумму 25 умножим на опорное число 20, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×3 = 6
                                                      +2      3
22 × 23
                      Выбирай, какое число легче прибавлять!

4) 22×23 = (23+2)×2×10+ 2×3 = 50×10 + 6 = 
           500+6 = 506
                                                      +2      3
22 × 23

          
                                   6
500   = 506


5)       5       1
                 25 × 21 = 520 + 5×1 =525

6)      3     1
                23×21= 480 + 3×1 = 483

                 4       3
7)  24 × 23 = 540 + 4×3 = 552
9. Умножение чисел, одно из которых больше, а другое меньше опорного числа 20.
Пример: 18 × 24
1) Число 18 меньше 20 на  2, а число 24 больше 20 на 4.
             Запишем число 4  над множителем 24, 
              Число 2 – под множителем 18
                                                               4       
                                                      18 × 24
                                                                        2

2) Найдем сумму по верхней  диагонали:  18 + 4= 22  
             или  разность по нижней диагонали:  24 -  2 = 22.
                                                                +4       
                                                       18 × 24
                                                                 2
3) Полученное значение 22 умножим на опорное число 20, из полученного результата вычесть произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×4 = 8
4) 18×24 = (18+4) ×2 × 10 – 2×4 = 44×10 – 8 =  440 – 8 = 432
              440   = 432
                                                              – 8       
                            6
5)     13×26 = 380 – 42 = 338
                   7 
                        4
6)   16× 24 = 400– 16 = 384
                 4


10 . Умножение чисел, меньших 50, с помощью опорного числа 50.
Пример: 47 × 49
1) Числу 47 до 50 недостает число 3, а числу 49 – недостает число 1.
             Запишем недостающие числа под множителями 47 и 49 соответственно:
47 × 49
 3      1
2) Найдем разности по диагонали: 47- 1= 46  или 49 – 3 = 46.
            Так как эти разности равны, то можно выбрать любую из этих разностей.
3) Разность 46 умножим на опорное число 50, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 3×1 = 3
 47 × 49      
-3     1 
                          Выбирай, какое число легче вычитать!

4) 47×49 = (49- 3): 2 ×100 + 3×1 = 23×100 + 3 = 2300+8 = 2308

 47 × 49
-3      1
                                                    
                                    3
  4600   = 2303
                              2300


5) 45 × 47 = 42:2×100+ 5×3 = 2100+15 =2115
               5       3
6) 49 × 48 = 47×100:2 + 1×2 = 2350 +2 = 2352
             1        2
7) 46 × 49 = 45×100 :2 + 4×1 = 2250+4 = 2254   
               4      1

11.Умножение чисел, больших 50, с помощью опорного числа 50.
Пример: 52 × 53
1) Число 52 больше 50 на  2, а число 53 – на 3.
             Запишем числа 2 и 3 над множителями 52 и 53 соответственно:
                                                   2      3
52 × 53
2) Найдем суммы по диагонали: 52 +3= 55  или 53 + 2 = 55.
            Так как эти суммы равны, то можно выбрать любую из этих сумм.
3) Сумму 55 умножим на опорное число 50, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×3 = 6
                                                       +2      3
52 × 53
                      Выбирай, какое число легче прибавлять!

4) 52×53 = (53+2)×100:2+ 2×3 = 5500: 2 + 6 = 2750+6 = 2756
                                                 
                                                       +2      3
52 × 53

                                    6
  5500   = 2756
                              2750

5)     5       1
               55 × 51 = 5600:2 + 5×1 = 2805

6)      3     1
                53×51= 5400:2 + 3×1 = 2703

                 4       3
7)  54 × 53 = 5700:2 + 4×3 = 2850+12=2862

12.Умножение чисел, одно из которых больше, 
а другое меньше опорного числа 50.
Пример: 48 ×54
1) Число 48 меньше 50 на  2, а число 54 больше 50 на 4.
Запишем число 4  над множителем 54, 
Число 2 – под множителем 48
                                                               4       
                                                      48 × 54
                                                                        2

2) Найдем сумму по верхней  диагонали:  48 + 4= 52  
или  разность по нижней диагонали:  54 -  2 = 52.
                                                              +4       
                                                       48 × 54
                                                                         2
3) Полученное значение 52 умножим на опорное число 50, из полученного результата вычесть произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×4 = 8
4) 52×50 = 52 : 2 × 100 – 2×4 = 26×100 – 8 =  2600 – 8 = 2592
              5200   = 2592
                              2600
                                                      – 8    
            6
5)   42×56 = 2400 – 48 = 2352
     8 
               4
6)   46× 54 = 2500 – 16 = 2484
       4
13.Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 20,
когда множители меньше опорных чисел.
Пример: 8 × 19
1) Число 8 меньше 10 на  2, а число 19 меньше 20 на 1.
Запишем число 2  под множителем 8, 
Число 1 – под множителем 19.

8 × 19
2      1
                                                  4
2) Так как 20 больше 10 в 2 раза,  дополнение 2 до основного опорного числа 10  умножаем на 2, произведение 4 записываем под 2.
3) Найдем разность по диагонали: 19- 4= 15  
 8 × 19
2      1
                                                 -4
4) Разность 15 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×1 = 2
5) 8×19 = (19-2×2)× 10 + 2×1 = 15×10 + 2×2 = 150+ 2 = 152
                                 2
  150   = 152

6) 7×17 = (17- 3×2)×10 + 3×3 = 11×10+ 9 =119
      3    3
6
7) 6×19 = (19- 4×2)×10 + 4×1 = 11×10+  4=114
4    1
             8
14.Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 30,
когда множители меньше опорных чисел.
Пример: 8 × 29
1) Число 8 меньше 10 на  2, а число 29 меньше 30 на 1.
Запишем число 2  под множителем 8, 
Число 1 – под множителем 29.

8 × 29
2      1
                                                  6
2) Так как 30 больше 10 в 3 раза,  дополнение 2 до основного опорного числа 10  умножаем на 3, произведение 6 записываем под 2.
3) Найдем разность по диагонали: 19- 4= 15  
 8 × 29
2      1
                                                 -6
4) Разность 23 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×1 = 2
5) 8×29 = (29-2×3)× 10 + 2×1 = 23×10 + 2×1 = 230+ 2 = 232
                                 2
  230   = 232

6)          7×27 = (27- 3×3)×10 + 3×3 = 18×10+ 9 =189
         3    3
         9
7)          6×29 = (29- 4×3)×10 + 4×1 = 17×10+  4=174
         4    1
       12
15. Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 40,
когда множители меньше опорных чисел.
Пример: 8 × 39
1) Число 8 меньше 10 на  2, а число 39 меньше 40 на 1.
Запишем число 2  под множителем 8, 
Число 1 – под множителем 39.

8 × 39
2      1
                                                  8
2) Так как 40 больше 10 в 4 раза,  дополнение 2 до основного опорного числа 10  умножаем на 4, произведение 8 записываем под 2.
3) Найдем разность по диагонали: 39- 8= 31  
 8 × 39
2      1
                                                 -8
4) Разность 31 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×1 = 2
5) 8×39 = (39-2×4)× 10 + 2×1 = 31×10 + 2×1 = 310+ 2 = 312
                                 2
  310   = 312

6)   7×37 = (37- 3×4)×10 + 3×3 = 25×10+ 9 =259
  3    3
             12
7)  6×39 = (39- 4×4)×10 + 4×1 = 23×10+  4=234
 4    1
            16
16. Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 50,
когда множители меньше опорных чисел.
Пример: 8 × 49
1) Число 8 меньше 10 на  2, а число 49 меньше 50 на 1.
Запишем число 2  под множителем 8, 
Число 1 – под множителем 49.

8 × 49
2      1
                                                  10
2) Так как 50 больше 10 в 5 раз,  дополнение 2 до основного опорного числа 10  умножаем на 5, произведение 10 записываем под 2.
3) Найдем разность по диагонали: 49- 10= 39  
 8 × 49
2      1
                                               -10
4) Разность 39 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 2×1 = 2
5) 8×49 = (49-2×5)× 10 + 2×1 = 39×10 + 2×1 = 390+ 2 = 392
                                 2
  390   = 392

6) 7×47 = (47- 3×5)×10 + 3×3 = 32×10+ 9 =329
3    3
           15
7) 6×49 = (49- 4×5)×10 + 4×1 = 29×10+  4=294
4    1
           20
17. Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 20,
когда множители больше опорных чисел.
Пример: 13 × 22
1) Число 13 больше 10 на  3, а число 22 больше 20 на 2.
Запишем число 3  над множителем 13, 
Число 2 – над множителем 22.

                                                   6
 3      2
                                                  13 × 22
2) Так как 20 больше 10 в 2 раза,  дополнение 3 до основного опорного числа 10  умножаем на 2, произведение 6 записываем над 3.
3) Найдем сумму по диагонали: 22 + 6= 28 
                                                        +6
 3      2
                                                  13 × 22
4) Сумму 28 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 3×2 = 6
5) 13×22 = (22 + 3×2)× 10 + 3×2 = 28×10 + 3×2 = 280+ 6 = 286
                                 6
  280   = 286
6)           4
 2    3
       12×23 = (23+2×3)×10 + 2×3 = 27×10+ 6 =276
7)           8
 4    3
       14×23 = (23+4×2)×10 + 4×3 = 31×10+ 12 = 322
         
18.  Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 30,
когда множители больше опорных чисел.
Пример: 13 × 32
1) Число 13 больше 10 на  3, а число 32 больше 30 на 2.
Запишем число 3  над множителем 13, 
Число 2 – над множителем 32.

                                                   9
 3      2
                                                  13 × 32
2) Так как 30 больше 10 в 3 раза,  дополнение 3 до основного опорного числа 10  умножаем на 3, произведение 9 записываем над 3.
3) Найдем сумму по диагонали: 32 + 9= 41 
                                                         +9
 3      2
                                                  13 × 32
4) Сумму 41 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 3×2 = 6
5) 13×32 = (32 + 3×3)× 10 + 3×2 = 41×10 + 3×2 = 410+ 6 = 416
                                 6
  410   = 416
6)           6
 2    3
       12×33 = (33+2×3)×10 + 2×3 = 39×10+ 6 =396
7)          12
 4    3
       14×33 = (33+4×3)×10 + 4×3 = 45×10+ 12 = 462
         
19. Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 40,
когда множители больше опорных чисел.
Пример: 13 × 42
1) Число 13 больше 10 на  3, а число 42 больше 40 на 2.
Запишем число 3  над множителем 13, 
Число 2 – над множителем 42.

                                                   12
 3      2
                                                  13 × 42
2) Так как 40 больше 10 в 4 раза,  дополнение 3 до основного опорного числа 10  умножаем на 4, произведение 12 записываем над 3.
3) Найдем сумму по диагонали: 42 + 12= 54 
                                                     +12
 3      2
                                                  13 × 42
4) Сумму 54 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 3×2 = 6
5) 13×42 = (42 + 3×4)× 10 + 3×2 = 54×10 + 3×2 = 540+ 6 = 546
                                 6
  540   = 546
6)           8
 2    3
       12×43 = (43+2×4)×10 + 2×3 = 51×10+ 6 =516
7)           16
 4    3
       14×43 = (43+4×4)×10 + 4×3 = 59×10+ 12 = 602
         
20. Умножение с помощью двух опорных чисел 10 и 50,
когда множители больше опорных чисел.
Пример: 13 × 52
1) Число 13 больше 10 на  3, а число 52 больше 50 на 2.
Запишем число 3  над множителем 13, 
Число 2 – над множителем 52.

                                                  15
 3      2
                                                  13 × 52
2) Так как 50 больше 10 в 5 раз,  дополнение 3 до основного опорного числа 10  умножаем на 5, произведение 15 записываем над 3.
3) Найдем сумму по диагонали: 52 + 15= 67 
                                                      +15
 3      2
                                                  13 × 52
4) Сумму 67 умножим на опорное число 10, к полученному результату прибавим произведение дополнений до опорного числа, т.е. 3×2 = 6
5) 13×52 = (52 + 3×5)× 10 + 3×2 = 67×10 + 3×2 = 670+ 6 = 676
                                 6
  670   = 676
6)         10
 2    3
       12×53 = (53+2×5)×10 + 2×3 = 63×10+ 6 =636
7)          20
 4    3
       14×53 = (53+4×5)×10 + 4×3 = 73×10+ 12 = 742

Приложение 2
Результаты диагностики.
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