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«Вода – красота всей природы.
 Вода жива, она бежит 
или волнуется ветром, 
она движется и дает
 жизнь и движение 
всему ее окружающему»
С.А. Аксаков
Введение
Отдыхая на черноморском побережье, а также в разных странах мира, туристы порой не задумываются об окружающих их красотах водных  объектов.
Вода – одно из самых удивительных веществ на планете Земля. С различными водоемами мы начали знакомство еще на уроках географии, а уже в 8 классе, с появлением нового предмета, химии, у нас всё больше стало возникать желание расширить свои знания в этой области. В природе существует множество водоемов, которые имеют необычную окраску и обладают своей спецификой. О таких водоемах и пойдет речь в нашей работе.
Актуальность темы обусловлена значимостью воды на Земле.
Объект исследования: окрашенные воды на нашей планете.
Цель работы: изучить окрашенные воды на нашей планете.
Задачи:
-проанализировать литературу об окрашенных водах на нашей планете;
-выяснить причины окрашивания водных объектов;
-узнать, какую опасность представляют цветные водоемы;
-провести анкетирование среди учащихся 8-9 классов;
-исследовать состав воды Черноморского побережья.
Методы:  анализ, исследование, анкетирование, визуализация (диаграммы, таблицы).
Гипотеза:  предполагаем, что причиной окрашивания вод являются живые организмы и органические вещества, находящиеся в водной среде водоема.




I Теоретическая часть.
1. Разноцветные озера планеты.
Планета Земля создала массу невероятных мест, которые поражают своей красотой.  Разноцветные озера  непременно смогут удивить даже самого бывалого путешественника. Постоянная необычная окраска наблюдается в водоемах, содержащих минералы и химические вещества, а наличие водорослей или микроорганизмов, взаимодействующих с водой, указывает на временную смену цвета. 
На Кипре есть Красное озеро, которое полностью окрашено в кроваво-красный цвет. Оно настолько яркое, что может создаться впечатление, что это не вода, а действительно кровь. Вода в озере мертвая, да и озером оно, в общем-то, не считается. Дело в том, что это железнорудный карьер, из-за чего и создается ярко-красный цвет воды.
Озеро Ретба — соленое и практически безжизненное.  Его главным достоинством, не считая повышенного содержания минеральных солей, является цвет, который колеблется от фиолетового до нежного розового, как цвет молочного клубничного коктейля. Цвет озеру придают цианобактерии, обитающие в его воде.Это озеро отличается еще и тем, что его глубина не превышает трех метров. К слову, именно небольшая глубина озера обеспечила  ему такой необычный цвет; когда-то Ретба было обычной морской лагуной, которая потом превратилась в обычное соленое озеро, а в 1970-х годах, в период страшных засух, обмелело и приобрело цвет, который теперь прославил его на всю планету. Впрочем, чтобы утонуть здесь нужно очень постараться — концентрация соли в 1,2 раза выше, чем в Мертвом море.
Лагуна Верде– это соленое озеро, которое  находится в Боливии и имеет зеленый цвет. За счет обилия минералов и многих других веществ вода и приобретает насыщенный изумрудный цвет. В Боливии находится еще одно необычное озеро — Большое соленое озеро Лагуна Колорадо, расположенное в юго-западной части национального  заповедника ЭдуардоАвароа. Оно окрашено в ярко-красный цвет. Однако на этот раз красителями являются не только осадочные породы, но и обильно произрастающие там водоросли.
Цветные озера Келимуту в Индонезии – это очень красивое место, там расположены целых три озера, которые образовались прямо в кратере вулкана на острове Флоренс. Озера имеют разные цвета, что в совокупности смотрится просто волшебно. Они расположились очень близко друг к другу и способны менять цвет воды. В разные времена года озера могут быть бирюзового, зеленого, красного, коричневого и даже черного цвета. Экологи считают, что цвет воды меняется в зависимости от химических реакций, протекающих в определенный момент времени в озере. Эти химические реакции возникают между газом и всевозможными минералами. По рассказам специалистов, в химических реакциях железа и сероводорода появляется оттенок красного, а при высокой концентрации серной и соляной кислот возникает зеленый цвет.
Пич-Лейк— озеро, расположенное  на юго-западе острова Тринидад недалеко от населённого пункта Ла Бреа, которое состоит из чистого жидкого асфальта. Площадь составляет около 40 га, а глубина –  около 80 м. Десятки тысяч тонн асфальта добываются ежегодно, а запасы оцениваются в более чем 6 млн тонн. При текущем уровне добычи озеро будет являться возобновляемым источником асфальта на протяжении 400 лет.[2,с. 3-5]
Неоновое озеро –удивительное природное явление на одном из Гипслендских озер Австралии. Это озеро из-за жизнедеятельности микроорганизмов стало светиться голубым светом, как большая неоновая лампа. [2,с.6]
Озеро Могильное расположено на острове Кильдин, недалеко от северного побережья Кольского полуострова, глубина составляет 17 метров. Озеро как бы состоит из нескольких «этажей». Первый «этаж» у дна озера, практически безжизненный, содержит жидкий ил и насыщен сереводородом [5,с.163]. Второй «этаж» отличается вишневым цветом из-за влияния пурпурных бактерий, которые являются «фильтром», задерживающим  сероводород. Третий «этаж» - «кусочек моря», вода такая же соленая, как в море. Здесь живут медузы, морские рачки, звезды, актинии, морской окунь, актинии, треска. Четвертый «этаж» - промежуточный, вода уже не такая соленая, но еще и не пресная. Пятый «этаж» - шестиметровый слой чистой родниковой воды, животный мир здесь обычный для пресноводных озер.
Вывод:  планета Земля богата большим разнообразием цветных озёр, которые способны удивить своей красотой любого путешественника. Различная окраска озёр связана с жизнедеятельностью микроорганизмов, наличием водорослей, минералов, железных руд, а также с химическими реакциями между газом и минералами.


2.Причины окрашивания водных объектов
Окраску природной воде придают гуминовые кислоты – как вымывающиеся из почвы и торфа, так и образующиеся при разложении водных организмов [6, с.45].
В пресноводных водоемах – озерах – цвет воды обычно зависит от цвета веществ, растворенных в ней. Например, множество озер Европейской России имеет в своем составе растворы гумусовых кислот бурого цвета. Даже в таких обширных водоемах, как Ладожское озеро, примесь гумусовых кислот придает воде некоторый желтоватый оттенок при рассматривании ее сквозь слой достаточной толщины. В неглубоких и необширных озерах всегда имеется какое-то количество нерастворенных взвешенных частиц, способствующее образованию зеленоватого оттенка. Только в горных озерах, где вода образуется непосредственно таянием ледников, т. е. из почти дистиллированной воды, ледниковые потоки, ручьи и речки не успевают растворить много веществ. Вливаясь в горные озера, они теряют свою скорость и быстро отлагают взвешенные частицы, которые часто делают их воды совершенно мутными. На некотором же расстоянии от впадения притоков воды горных озер отличаются большой чистотой и обладают голубым цветом разных оттенков, потому что они заполнены почти дистиллированной водой [1,с.13].
В морях цвет воды зависит от физико-географических условий: количества притоков, характера вод, ими приносимых, рельефа дна моря, его глубины и степени солености, потому что соленые воды способствуют быстрейшему осаждению находящихся в них взмученных частиц.
Вода  имеет способность поглощать и отражать световые лучи. Так проникая сквозь толщу воды, первыми рассеиваются коротковолновые фиолетовые, синие и голубые лучи солнечного спектра, которые слабо поглощаются водой. В то время как зеленые и желтые лучи, имеющие более длинную волну, проникают несколько глубже, а оранжевые и красные и вовсе уходят в самую глубину, сильно поглощаясь водой и почти не рассеиваясь в ней. Именно поэтому в ясную погоду мы видим водную гладь синего или голубого цвета. 
В Балтийском море цвет воды зеленоватый, вследствие большого числа притоков малой глубины, приносящих много взвешенных частиц, и, следовательно, постоянно подымаемых волнением со дна.
В Северном море вода уже синее, а в Черном море она совсем синяя, так же как и в Средиземном.
В открытом океане вода везде темно-голубая, хотя может изменять свой оттенок в разных местах.
Бывали случаи, что в океане вода казалась красноватой, оливково-зеленой или беловатой, но при исследовании оказывалось, что эти оттенки были обусловлены цветом скопившихся животных или водорослей. 
Вывод: окраска пресных вод зависит от примесей гумусовых кислот, морских о количества притоков, рельефа дна, глубины, степени солёности, способности поглощать и отражать световые лучи.
  3.Самые опасные водоемы планеты.
Рио-Тинто – одна из рек Испании  наиболее высоким уровнем кислотности , pH составляет в лучшем случае 2, что примерно равно уровню кислотности в желудочно-кишечном тракте человека. Этого достаточно, чтобы убить любую рыбу, которая осмелится заплыть в эту реку. Скорее всего, то же самое грозит и человеку. Вода опасна из-за особой бактерии, живущей в ней. На Марсе были найдены подобные вещества, которые заставили ученых задуматься о том, что ключ к загадке Красной Планеты может лежать именно в этой реке. Из-за высокой концентрации меди и железа вода окрашена в красный цвет. Река сильно загрязнена вследствие продолжительной добычи полезных ископаемых, которая ведется уже не один век.
Расположенное в Центральной Африке озеро Киву – это бомба замедленного действия. Около 250 кубических километров углекислого газа и 65 кубических километров метана скрываются в недрах этого озера. Оно может унести жизни тысячи людей, затопив все близлежащие поселения. Пока что газ безвреден, но достаточно одного извержения вулкана, а вулканов, как мы знаем, там немало, чтобы газ поднялся на поверхность, уничтожив все вокруг.
Реки Йоханнесбурга, ЮАР. Эти воды буквально кишат бактериями кишечной палочки, уровень этой бактерии в некоторых местах превышает допустимый предел в 240 раз. К сожалению, эту проблему практически невозможно решить, потому что представители местного правительства активно отрицают ее.
Река Туалатин, штат Орегон, США, содержит ядовитые, смертельно опасные зелено-голубые водоросли. Они очень быстро растут, окрашивая воду в красивый бирюзовый цвет, который так и манит несчастных жертв. Тех, кто все же окунулся в эту реку, в лучшем случае ждет слабость и диарея, а в худшем – паралич и даже смерть[7,с.47].
Очень опасным местом на планете Земля считается злополучное Кислотное озеро или озеро Смерти — большой водоем, находящийся на Сицилии. На берегах данного озера нет растительности и животных, даже птицы не пролетают над свинцово-серой водой. Купаться в таком озере смертельно опасно. Причина в том, что в воде озера в огромной концентрации содержится серная кислота.
Вывод: совершая путешествие за границу, необходимо предварительно изучить информацию об опасных водных объектах вблизи территории предполагаемого отдыха.
II Практическая часть.
Исследование состояло из 2-х этапов:
1. Анкетирование.
2. Исследование воды Черноморского побережья.
1. Анкетирование
Среди учащихся 8-9 классов МБОУ «Школа №35» г. Рязани было проведено анкетирование (Приложение 1) с целью выяснения информации об окрашенных водоемах на нашей планете. В исследовании приняло участие 100% учащихся. Результаты опроса (Приложение 2)  показали, что:
· 40% опрошенных учеников не слышали об окрашенных водоемах;
· 48% учащихся было бы интересно узнать о причинах окрашивания вод;
· 35% хотели бы узнать о составе морской воды;
· 43% не знают об опасностях цветных вод.
Вывод: в ходе анкетирования мы выяснили, что учащимся 8-9 классов было бы интересно узнать о составе  воды  Черноморского побережья. С этой целью мы и провели следующее исследование.



2.Исследование воды Черноморского побережья.
2.1Определение органолептических показателей морской воды.
Цель: изучить морскую воду органолептическим методом.
Органолептический способ исследования – оценка свойств воды с помощью органов чувств, зрения, обоняния, осязания[3,с.55-56].
В ходе исследования мы использовали инструкцию (Приложение 3).
Вывод: морская вода прозрачна, не имеет запаха.
2.2Определение рН морской воды.
Цель: изучить PH морской воды.
Одной из важнейших характеристик химического состава воды является реакция ее среды (показатель рН), которая указывает на степень кислотности воды и обозначается баллами по шкале от 0 до 14. Водные растворы могут быть нейтральными, кислыми или щелочными. В кислых растворах содержится избыток ионов Н+, а в щелочных – избыток ионов ОН  – [4,c.64].Для определения рН мы использовали  инструкцию (Приложение 4).
Вывод: исследование показало, что рН морской воды более 8, среда слабощелочная.
2.3Определение ионного состава морской воды.
Цель: провести анализ ионного состава морской воды.
Ионный состав морской воды определяется концентрацией следующих ионов:
Cl– ;SO4 2- ; HCO3 -; Na+;Mg2+; Ca2+. В основе методики исследования ионного состава морской воды лежат качественные реакции[3,с.57,с.113,с.138,с.177 ], [8,с.56]. 
В ходе проведения опытов мы использовали алгоритм исследования качественного анализа морской воды (Приложение 5).
Вывод: в ходе исследования морской воды мы обнаружили все ионы, входящие в ее состав (Cl–; SO4 2-   ;HCO3 - ; Na+; Mg2+; Ca2+)

Заключение
В ходе проделанной работы цель достигнуты,  выдвинутая нами гипотеза подтвердилась: действительно на нашей планете есть множество цветных водоемов, окраска которых зависит от растворенных  в них веществ  или от живущих там микроорганизмов. Также  мы узнали  об опасных  водоемах мира, которые представляют угрозу здоровью и  жизни человека, и всем живым организмам. Благодаря работе над рефератом  мы расширили свои знания, полученные на уроках географии, теперь и с точки зрения химии. 
Таким образом, материал данной работы позволит познакомить учащихся с окрашенными водами нашей планеты, опасностями таких водоемов, а также с составом морской воды.
Подводя итоги, следует отметить, что многие цветные водоемы являются местом добычи полезных ископаемых, причем, на данный момент, это возобновляемые ресурсы. При неразумном их использовании ситуация может измениться в отрицательную сторону. Следовательно, такие водоемы нужно беречь не только как источники чистой воды, но и как хранителей полезных ископаемых.













Литература
1. Аксёнова М., Леенсон И., Мартынова С. «Энциклопедия для детей: Химия» 2008 год.
2. Габриелян О.С. «Химия. 9 класс» 2017 год.
3. Габриелян О.С. рабочая тетрадь к учебнику «Химия. 8 класс» 2018 год.
4. Лауцявичус Т., Кузнецов С., Шибильскис П. «Ионизированная вода».
5. МануйловА. В. , РодионовВ. И. « Основы химии» 2016 год.
6. Муравьев А.Г. «Руководство по определению показателей качества воды полевыми методами» 2004 год.
7. Черныш И. В. «Я познаю мир: Чудеса природы» 2004 год.
8. Шапкина В.Я., Щетинина Г.П., Петроченкова Н.В. «Лабораторный практикум по специальным разделам химии» 2007 год.














[bookmark: _GoBack]Приложение 1
Анкета
1.Слышали ли Вы об окрашенных водоемах на нашей планете?
А) да
Б) немного, хотелось бы больше
В) нет
2.Задумывались ли Вы о причинах окрашивания вод?
А) да, было бы интересно узнать
Б) никогда не думал(-а)
3.Знаете ли Вы об опасности цветных водоемов?
А) да
Б) предполагаю, но не уверен(-а)
В) нет
4.Известна ли Вам информация о составе морской воды?
А) да, но не уверен(-а)
Б) не думал(-а), но было бы интересно узнать
В) нет, никогда не интересовался(-ась) этим вопросом








Приложение 2
Результаты анкетирования учащихся
	Вопрос
	Ответы учащихся
	Количество учащихся(%)

	1.Слышали ли Вы об окрашенных водоемах на нашей планете?
	А) да
Б) немного, хотелось бы больше
В) нет
	А) 26%
Б) 34%
В)40%

	2.Задумывались ли Вы о причинах окрашивания вод?
	А) да, было бы интересно узнать
Б) никогда не думал(-а)
	А) 48%
Б) 52%

	3.Знаете ли Вы об опасности цветных водоемов?
	А) да
Б) предполагаю, но не уверен(-а)
В) нет
	А) 14%
Б) 43%
В) 43%

	4.Известна ли Вам информация о составе морской воды?
	А) да, но не уверен(-а)
Б) не думал(-а), но было бы интересно узнать
В) нет, никогда не интересовался(-ась) этим вопросом
	А) 47%
Б) 35%
В) 18%













Приложение 3
Определение органолептических показателей морской воды
Оборудование: стеклянный цилиндр, печатный текст, образец морской  воды, коническая колба с пробкой ,линейка.
Ход работы:
1.Установите стеклянный цилиндр диаметром 2 – 2,5 см и высотой 30 – 35 см на печатный текст и наливайте исследуемую воду, следя за тем, чтобы можно было читать через воду текст. 
2.Отметьте, на какой высоте вы не будете видеть шрифт. Измерьте высоту столба воды линейкой. 
3. В коническую колбу налить исследуемую воду, закрыть пробкой, встряхнуть .Затем открыть и отметить интенсивность запаха.
4. Результаты занести в таблицу

	Наблюдение
	Выводы

	Высота столба воды 30 см
	Морская вода прозрачна

	Отсутствовал ощутимый запах
	Интенсивность запаха 1 балл












Приложение 4
Определение рН морской воды
Оборудование: пробирка, образец морской воды,лакмус.
Ход работы:
1.Пробирку сполосните несколько раз анализируемой водой. Затем  налейте до метки анализируемую воду (5 мл). 
2. Добавьте пипеткой-капельницей 3–4 капли (около 0,10 мл) раствора универсального индикатора и встряхните пробирку.
 3. Окраску раствора сразу же сравните с контрольной шкалой, выбирая ближайший по характеру окраски образец шкалы. Окраску наблюдайте сверху через открытое отверстие пробирки на белом фоне при достаточном освещении. 
















Приложение 5
Определение ионного состава морской воды
	        Действия 
	Наблюдения. Выводы.

	Обнаружение анионов

	Обнаружение ионов: SO42-

	1.В пробирку налить 4-5 мл BaCl2. Добавить пипеткой несколько капель исследуемого раствора (во избежание образования гидросульфатов).
	Белый осадок свидетельствует о наличии сульфат ионов.

	Если анионы первой группы есть, то необходимо провести анализ пробы дальше: 

	2. Прилить раствор HNO3(разб.)
	Осадок не исчез – это сульфат бария.
Осадок исчез – ион SO42-отсутствует.

	Обнаружение ионов HCO3-

	В пробирку налить пробу раствора и 4 мл. 15% раствора HCl.
	Выделяется углекислый газ – есть ионы CO32-.
Наличие углекислого газа можно обнаружить, если внести в пробирку тлеющую лучинку, если лучинка гаснет, значит, выделяется углекислый газ.

	Обнаружение ионов: Cl-.

	Прилить к пробе AgNO3
	Выпадение белого творожестого осадка свидетельствует о наличии хлорид-ионов





	Обнаружение катионов


	Обнаружение ионов Ca2+

	Прилить раствор технической соды.
Na2CO3 (разб.). если выпал осадок, необходимо отфильтровать и в фильтрат добавить этиловый спирт.
	Образовался осадок белого цвета – есть ионы Ca2+.

	обнаружение ионов Na+

	Смочить медную проволоку в растворе, внести в пламя горелки.
	Ионы натрия окрашивают пламя в желтый цвет.

	обнаружение ионов Mg2+

	Прилить к пробе раствор едкого натра.
	Выпадает осадок – есть ионы Mg2+.
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