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1. Паспорт проекта

	Название проекта
	Робототехника – первый шаг к инженерному мышлению

	Руководитель проекта
	Шаклеина Елена Владимировна, учитель начальных классов

	Тип проекта
	Практико-ориентированный проект

	Цель проекта
	Создать робота-помощника в уборке

	Задачи проекта
	1. Узнать историю появления роботов.
2. Изучить основные законы робототехники.

3. Провести анкетирование и обработать данные.
4. Создать робота-уборщика.
5. Продемонстрировать все способности своего робота.

	Аннотация
	Актуальность проекта – расширение своих знаний о робототехнике, как ведущей деятельности в формировании инженерного мышления. 
Значимость - проект позволит привлечь внимание к конструированию и робототехнике, а также развить техническое творчество с помощью конструктора LEGO Mindstorms EV3.
Продукт проекта – робот-уборщик «Чистюля», созданный при помощи конструктора LEGO Mindstorms EV3.

	Оборудование
	Проект представлен в виде электронной презентации.


2. Отчеты по этапам
2.1. Подготовительный этап
Тема моей проектной работы «Робототехника – первый шаг к инженерному мышлению»
Проблема 
Моё увлечение  конструктором LEGO началось в возрасте 4 лет. Сначала я собирал игровые наборы по инструкции, потом начал придумывать свои модели. Затем, я заинтересовался конструктором LEGO с различными механизмами. В нашем лицее как раз открылся кружок по робототехнике, и я сразу же там начал заниматься. Первые два года работали со стартовым набором LEGO WeDo 2.0. Из него создавали различные подвижные механизмы. В этом году я перешёл на следующий уровень обучения робототехники, где познакомился с конструктором LEGO Mindstorms EV3, который содержит в себе множество деталей для конструирования, разные моторы и датчики. «Мозгом» робота в нём является мощный микроконтроллер, способный одновременно управлять четырьмя  моторами и получать данные с четырех различных датчиков.

Я задумался, а с чего начиналось развитие робототехники, когда появился первый робот и как он выглядел. Мне захотелось узнать об эволюции роботов и создать собственного уникального робота-уборщика.
Цель работы: 

Создать уникального робота-помощника в уборке.
Для достижения цели я поставил такие задачи:

- узнать историю появления роботов;

- провести анкетирование и обработать данные;

- изучить основные законы робототехники;

- создать робота-уборщика;
- продемонстрировать способности своего робота.
В мире современных технологий нас все больше и больше окружает робототехника. Робототехника является важной частью современного мира. В повседневной жизни - в школе, дома мы используем огромное количество технических устройств: мобильные телефоны, стиральные машины, компьютерную технику и многое другое, все это является роботами. 

Первое появление слова «робот» относится к 1920 году, когда чешский писатель Карел Чапек употребил его в фантастической пьесе R.U.R (Россумские универсальные роботы). Там оно обозначало искусственно созданного человека, чей труд использовался на тяжелых и опасных производствах взамен человеческого.
Робота следует отличать от простых механизмов, так как простой автоматический механизм при выполнении определенного действия слепо следует заранее заложенному в нем алгоритму, а робот - автоматическое устройство, созданное по принципу живого организма. Действуя по заранее заложенной программе и получая информацию от датчиков, робот самостоятельно осуществляет различные операции.

В толковом словаре С. И. Ожегова робот - автомат, осуществляющий действия, подобные действиям человека.
Американский фантаст Айзек Азимов придумал правила поведения для роботов и сформулировал три основных закона робототехники:

- робот не может причинить вред;

- робот должен подчиняться приказам человека;

- робот должен заботиться о собственной сохранности.

История создания роботов тесно переплетается с развитием механики. Древнегреческий математик и изобретатель Архит Тарентский еще в 4 веке до н. э. изобрел деревянного голубя, который запускался в небо с помощью паровой катапульты.  Древнегреческий ученый Архимед в 3 веке до н.э.. прославился созданием первого прообраза настоящего боевого робота. В эпоху средневековья Леонардо да Винчи предложил схему рыцаря, закованного в латы, который мог двигать руками и шеей, садиться и даже открывать рот. В эпоху возрождения новые накопители энергии (пружина и маятник) стали прорывом в миниатюризации автоматических механизмов. Жак де Вокансон, в 18 в. изобрёл механическую утку, способную взмахивать крыльями, клевать зерно с руки. Другим известным мастером был Пьер Жаке Дро, который  создал автоматические фигуры писаря, художника и музыканта. Родиной робототехники считают Древнюю Грецию.

 Развитие технологии электричества дало человечеству новый источник энергии. В 1808 году французский ткач Жозеф Мари Жаккар изобрел ткацкий станок, программируемый с помощью перфокарт, это был аналог современных автоматизированных линий. В нем впервые в промышленности был реализован принцип программирования. В 1928 году американский инженер Рой Уэнсли изобрёл механизм под названием «Герберт Телевокс», представляющий собой человекоподобную машину. Важнейшим отличием этого изобретения от автоматонов являлось умение отвечать и реагировать на команды, подаваемые ему по телефону. Робот, подобно человеку, с помощью встроенного микрофона слушал приказания.     

 В 1948 году в США компанией General Electric был создан первый промышленный робот для работы на атомном реакторе. Его особенностью было наличие обратной связи – оператор мог не только видеть его перемещение в рабочем пространстве, но и чувствовать силу, которую развивал захват манипулятора, что позволяло управлять механизмом более точно. В 1965 году Ральфом Мошером, инженером компании General Electric был разработан робот для переноски грузов. С 1967-1969 годы происходит развитие и использование роботов на предприятиях Европы, а также активная стадия роботизации в Японии - производство робота Unimate Kawasaki 2000. С 1970-2000 годы происходит активный рост и развитие отрасли: использование новых контроллеров, развитие языков программирования, запуск первых роботов в космос и возникновение машин, создающих роботов.
 Двухтысячные годы ознаменовались выпуском андроидов и гуманоидов. В 1999 году робот-собака AIBO, созданный компанией Sony, ни чем не отличается от живого существа. В 2000 году появился робот ASIMO компании Honda – первый, в линейке шагающих роботов. В 2004 году выпускается робот-ребёнок iCub, его цель проверить теорию о состоянии психологического дискомфорта у детей. В 2005 году появляется  робот-гуманоид Робо Теспиан, созданный  для общения и развлечений. В 2008 году - робот NAO, созданный для помощи в образовании и научных исследованиях. В 2013 году - робот Атлас, предназначенный для перемещения по неровной местности на двух ногах. В 2014 году компания Toshiba выпустила робота-гуманоида Айко Чихира, который помогает ориентироваться в торговом центре Токио. В 2016 году Фондом перспективных исследований  был представлен российский робот Фёдор. Он создавлся по заказу МЧС, его главная задача – спасение жизней. Компания Anki в 2018 году выпустила домашнего помощника по имени Vector, который реагирует на обращения, на движения и прикосновения, его можно погладить и дать «пять».

 Шаг за шагом робототехника движется вперёд. Изобретатели всех времён  придумывают, создают и воплощают в жизнь самые безумные идеи, которые крутятся у них в голове. Учёные и инженеры совершенствуют двигательные способности роботов, развивают машинные «чувства», раскрывают новые возможности «электронного мозга».        

Согласно исследованию американской компании Cisco в ближайшие годы роботы станут привычной частью интерьера квартиры и городских пространств. А исследования учёных Оксфордского университета показали, что в ближайшие пять лет работой многих профессий займется искусственный интеллект.
Чтобы выяснить, знают ли учащиеся начальных классов лицея о роботах и робототехнике, я решил провести опрос. В анкетировании приняло участие 120 учащихся начальных классов лицея. (Приложение 1.)
На первый вопрос: «Знаете ли Вы что такое робот?»  118 человек ответили «да», 2 – «нет».
На вопрос: «Знаете ли Вы, как создаются роботы?» 55 ответов учащихся «да» и 65 ребят не знают, как они создаются.
На третий вопрос: «Для чего нужны роботы в наше время?» многие учащиеся выбрали несколько вариантов ответа. 81 ответ – для облегчения труда человека, 45 – для осуществления фантастических идей, 36 ответов – для развлечения и игр, 28 – для помощи в обучении. 
На вопрос: «Создавали ли Вы сами робота?» 50 учеников ответили «да»,  70 – «нет».
И на последний вопрос: «Какого робота Вы хотели бы собрать?» 30 ребят хотят собрать робота-помощника. 15 ответов за робота-игрушку и домашнего питомца. 12 учащихся мечтают собрать робота-уборщика. 9 ответов за робота-друга и робота, который будет выполнять домашние задания. 8 учеников хотели бы собрать машину, 6 – терминатора. По 5 ответов за робота, исполняющего желания, умного и на пульте управления. 4 ученика хотели бы собрать робота-врача, и 1 учащийся мечтает собрать своего двойника.
Результаты опроса я представил в виде диаграмм. (Приложение 2.)
Таким образом, опрос показал, что 98% учащихся начальных классов лицея слышали о роботах. Почти половина опрошенных учеников знают, как создаются роботы и создавали их сами. Ребята считают, что роботы нужны для облегчения труда человека. Всем опрошенным захотелось собрать своего робота. Следовательно, у учащихся начальных классов лицея, имеется  высокий уровень заинтересованности робототехникой.
На подготовительном этапе я узнал историю робототехники, познакомился с  эволюцией роботов, узнал основные законы робототехники, провёл анкетирование и обработал полученные данные.

2.2. Практический этап
Для меня любое конструирование роботов, это не просто сборка по инструкции, я люблю придумывать сам, каким будет робот. Для проекта я решил собрать модель робота-уборщика и назвать его «Чистюля». Я решил создать такого робота, так как после приёма пищи за столом остаётся много крошек. Также, после выполнения домашней работы по технологии на письменном столе остаются следы клея, после заточки карандашей – стружки.
Для создания робота-уборщика мне потребовались: конструктор LEGO Mindstorms EV3, ноутбук, программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3. Для изготовления щёток для уборки мне потребовались:  салфетки из вискозы, кукурузная шелуха, ножницы и канцелярские резинки.
Lego Mindstorms EV3 - это самая последняя модель обучающего конструктора, все его детали подходят друг к другу и можно соединять несколько наборов. Из этого конструктора можно собрать робота и запрограммировать его на выполнение различных действий. Помимо обычных деталей LEGO в набор входят датчики: ультразвуковой, вращения, цвета, касания, гироскопический, инфракрасный. Также  аккумуляторная батарея, сервомотор, соединительные кабеля и USB-кабель. При создании робота нужно знать суть работы каждого датчика. Эти знания дают возможность правильно рассчитать траекторию движения робота, его функциональность.
Главный элемент конструктора – это микрокомпьютер EV3 (кирпич), он является «мозгом» робота Mindstorms. Он позволяет роботу ожить и осуществлять различные действия, контролирует моторы и собирает данные с датчиков. 

Одним из важнейших элементов конструктора является сервомотор. Он создан для работы с микрокомпьютером EV3 и имеет встроенный датчик вращения, благодаря которому мотор может соединяться с другими моторами, позволяя роботу двигаться с постоянной скоростью.
Ультразвуковой датчик позволяет измерять расстояние до объектов. 
Датчик касания позволяет роботу реагировать на касания и распознает три ситуации: нажатие, освобождение и щелчок.
Датчик цвета дает возможность роботу определять цвет поднесенного к нему предмета, измеряет степень освещенности, рассеянный свет и отраженный свет.
Гироскопический датчик измеряет вращательное движение робота и изменение его положения.
Программное обеспечение Mindstorms EV3 основано на LabVIEW - графическом языке программирования, которым пользуются ученые и инженеры по всему миру. Программное обеспечение позволяет перетаскивать и размещать командные блоки.
Создание робота-уборщика «Чистюля» я поделил на следующие шаги:

1. Составление задач для своего робота.

2. Сборка робота.

3. Программирование робота.

4. Проверка проделанной работы.

Сначала я составил задачи для своего робота-уборщика: он должен двигаться самостоятельно, не выезжать за край стола, делать сухую уборку, собирать мелкий мусор в совок,  а также при смачивании щёток водой делать влажную уборку стола. 

Далее, я  приступил к сборке робота «Чистюля». Сборку робота я начал с ходовой части, которую решил собрать на гусеничном ходу, так как такой робот имеет большую устойчивость. Для лучшего сцепления со столом я прикрепил резиновые насадки к «гусенице». «Гусеницы» использовал ещё и для того, чтобы меньшее количество пыли переносилось самим роботом (колёса робота из набора LEGO сильно собирают пыль своими резиновыми шинами). Я собрал робота приземлённой формы, чтобы он мог проходить в более невысокие пространства. Для этого я расположил «кирпич» между двумя большими моторами. Для движения робота я использовал два больших мотора, а для вращения щёток – средний мотор. Для того, чтобы щётки крутились навстречу друг другу, я использовал ременную передачу. Одну щётку подключил напрямую, а другая крутится в обратную сторону. Также, я использовал ультразвуковой датчик расстояния, чтобы мой робот находил край стола. Щётки для уборки я изготовил из вискозной салфетки, разрезал её на полоски и соединил канцелярской резинкой. (Приложение 3.)
Следующий шаг – программирование робота. Это очень ответственный и важный шаг. Функциональность робота задается программой, которую можно создавать при помощи программного обеспечения LEGO Mindstorms EV3 на компьютере. От того, насколько правильно я составлю программу, зависит поведение моего робота-уборщика. Моя программа обеспечивает движение робота по столу змейкой, учитывая край стола, и с одновременным вращением щёток для уборки поверхности стола. (Приложение 4.)

Заключительный шаг – проверяю, все ли функции робота соответствуют поставленной задаче. При апробации модели робота-уборщика, выяснилось, что вискозные салфетки хорошо выполняют влажную и сухую уборку, а для сбора крошек в совок лучше использовать щётки из более жёсткого материала. Я взял кукурузную шелуху (декоративные мётлы изготавливают из неё), нарезал и соединил резинкой. Щётки из кукурузной шелухи лучше справились со сбором крошек в совок. 
 Вывод.
Создавать робота очень увлекательно! Ты сам придумываешь, конструируешь и программируешь собранного робота. 
На практическом этапе был изготовлен робот-уборщик «Чистюля».
2.3. Контрольно-оценочный этап
Мне удалось узнать о возникновении роботов, познакомиться с развитием робототехники со времён античности и до наших дней, собрать и запрограммировать робота-уборщика. Собирать и программировать собственного робота не просто. У меня возникла трудность в составлении программы для робота. Сложность при составлении программы заключалась в точности выполнения задач, которые я поставил для своего уборщика. Для этого необходимо было правильно отрегулировать время работы каждого сервомотора и их мощность. В дальнейшем, я планирую усовершенствовать своего робота и программу для него. Например, если добавить дополнительные сервомоторы, то можно создать робота, выполняющего более сложные операции, такие как укладывание собранного мусора в контейнер. Или робота, который будет забираться на вертикальные поверхности, например, окна или монитор компьютера, и мыть их. 

Я продемонстрировал своего робота перед одноклассниками. (Приложение 5.) Ребята высоко оценили проделанную мной работу. Им понравились все функции моего робота. Также, они внесли свои предложения в способности робота-уборщика. (Приложение 6.) 

После демонстрации своего робота перед одноклассниками, я провёл небольшой опрос для того, чтобы узнать мнение о моей работе. Результаты я представил в таблице. (Приложение 6.) 
Экспертную оценку проекта производила учитель информатики первой категории многопрофильного лицея Кунилова Марина Евгеньевна: 
В работе описан процесс создания робототехнического механизма. Выбор темы связан с интересом Тимофея к новым технологиям и конструированию. Актуальность работы обусловлена значимостью темы для самого учащегося, его любознательностью и активным интересом к истории робототехники, которой он занимается третий год. Проект будет интересен всем учащимся начальной школы, так как, согласно опросу, каждый из них хотел бы создать своего робота.
В ходе работы была придумана, построена и запрограммирована модель робота на базе робототехнического конструктора LEGO Mindstorms EV3. Результат представлен в виде готового робота по имени «Чистюля». Робот умеет перемещаться по столу, замечает край, останавливается и меняет направление. Имеет две круглые вращающиеся щётки для влажной уборки, щётки для сухой уборки, совок для сбора крошек и контейнер для мусора.
Робот Тимофея построен для решения практической бытовой задачи по уборке стола. Но важным является здесь сам инженерный подход к решению проблемы – создать механизм, который самостоятельно будет решать какую-то бытовую задачу, упрощать жизнь человеку, освобождать её для других, творческих, интеллектуальных задач.
Была проведена самостоятельная творческая работа по достижению цели проекта. Ученик нашел практическое применение, полученным на кружке робототехники знаниям.
Проектная работа полностью соответствует заявленной теме.
Заключение
В результате работы, я узнал об эволюции роботов и развитии робототехники, изучил три основных закона робототехники, которые являются актуальными  на сегодняшний день, создал и запрограммировал робота-помощника в уборке стола, которого продемонстрировал перед одноклассниками.

Я пришёл к выводу, что с каждым годом робототехника совершенствуется и развивается, но всё же, искусственный интеллект не сравнится с человеческим, ведь создают его люди. Сборка робота очень интересный, увлекательный и познавательный процесс. Над созданием роботов трудятся учёные и инженеры, но сейчас уже каждый школьник может придумать и создать своего робота, занимаясь в кружке «Робототехника» и благодаря конструктору. Конструктор способствует развитию моторики рук, фантазии, воображения  и творчества у ребёнка, развивает внимание, память, инженерное мышление.
Выполнив этот проект, я попробовал себя в роли инженера-изобретателя и на практике познакомился с современными технологиями, получил дополнительные знания, полезные для своего дальнейшего развития. 
Цель моего проекта достигнута - создан робот-уборщик по имени Чистюля.
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Приложение 1. Анкетирование
Анкета

1. Знаете ли Вы что такое робот?

· Да

· Нет
2.  Знаете ли Вы, как они создаются?
· Да

· Нет

3. Для чего нужны роботы в наше время? 

· для развлечений и игр

· для облегчения труда человека

· для помощи в обучении

· не нужны совсем

· для осуществления фантастических идей

· ваш вариант_______________________________________________________

4. Создавали ли Вы сами робота?

· Да

· Нет

5. Какого робота Вы хотели бы собрать?

________________________________________________________________________________________________________________________________________
Спасибо за внимание!
Приложение 2. Диаграмма опроса учащихся лицея
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Рис.1. Знаете ли Вы что такое робот?
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Рис.2. Знаете ли Вы, как создаются роботы?
Приложение 2. Диаграмма опроса учащихся лицея
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Рис.3. Для чего нужны роботы в наше время?
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Рис.4. Создавали ли Вы сами робота?
Приложение 2. Диаграмма опроса учащихся лицея
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Рис.5. Какого робота Вы хотели бы собрать?
Приложение 3. Сборка робота-уборщика
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Рис.6. Сборка робота-уборщика и изготовление щёток.
Приложение 4. Программирование робота-уборщика
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Рис.7. Программирование робота-уборщика.
Приложение 5. Демонстрация робота перед одноклассниками
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Рис.8. Демонстрация робота-уборщика перед одноклассниками.
Приложение 6. Мнение одноклассников о моей работе
Таблица 1

Отзыв одноклассников о моём роботе-уборщике

	Ответ
	Понравился ли Вам мой робот-уборщик?


	Да


	100%

	Нет


	__


Таблица 2

Понравившиеся функции моего робота
	Способности робота
	Количество одноклассников

	Влажная уборка
	14

	Сухая уборка
	5

	Сборка крошек, мусора
	6

	Все функции
	25


Приложение 6. Мнение одноклассников о моей работе
Таблица 3

Предложения одноклассников по расширению функций робота
	Предложенные функции робота
	Количество одноклассников



	Подъём и спуск щёток в ёмкость для смачивания
	3

	Всасывание крошек
	4

	Распыление освежителя воздуха во время уборки
	2

	Уборка под музыку
	2

	Распылитель воды во время влажной уборки
	3

	Движение робота только к мусору
	4

	Сортировка мусора по размеру
	3

	Сигнал об окончании уборки
	2

	Управление робота с помощью пульта
	2
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