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I Введение.
Я  проживаю на территории республики Саха (Якутия), которая в масштабах России по своим пространствам поражает воображение. Это самый суровый по климатическим условиям район. Якутия один из наиболее речных и озёрных районов России. Главная река – Лена, вторая река  - Вилюй, на которой располагается Вилюйское водохранилище. Республика богата природными ресурсами, которые велики и разнообразны. В современных условиях важное стратегическое и экономическое значение приобретает топливно-энергетическое сырьё (уголь, газ, нефть, конденсат). Без электроэнергии жизнь современного общества невозможна. Электроэнергетика относится к числу отраслей, определяющих развитие НТР. Электроэнергия производится на электростанциях различных типов: гидроэлектростанция, тепловая и дизельная электростанция.
 Доля электроэнергетики в промышленном производстве  Саха (Якутии) составляет 11%. Энергосистема республики включает 106 электростанций, в т.ч. 97 дизельных. Крупнейшие электростанции: каскад Вилюйских ГЭС (две ГЭС общей мощностью 680 МВт, третья очередь каскада мощностью в 80 МВт будет запущена в четвертом квартале 2003 г.), Нерюнгринская ГРЭС (570 МВт), Якутская ГРЭС (240 МВт).
Цель работы: спроектировать план наиболее удобного месторасположения станции на территории республики Саха (Якутия), учитывая, что станция может обслуживать только четыре населённых пункта. 
Я предположила, что на территории Якутии нет Вилюйской ГЭС. Следовательно, остаётся поставить либо дизельную, либо тепловую электростанции. Но  взяла тепловую электростанцию, так как ТЭС обладает крупными достоинствами. Она может работать на разных видах топлива. Поэтому её можно строить в различных районах страны. Стоимость и время строительства ТЭС невелики. Их мощность может быть очень большой. Это позволяет получать дешёвую электроэнергию.  
I. Социологическое исследование.
Для того, чтобы определить значимость построения компьютерной модели «Размещение электростанции в республике Саха (Якутия)» передо мною встала гипотеза.
Гипотеза:  для экономии средств на строительство поместить нашу  станцию таким образом, чтобы сумма длин линий электропередачи, соединяющих станцию с населёнными пунктами, была наименьшей.

Методы решения задачи:
· составление вопросов к тесту;
· анкетирование;
· обработка результатов теста;
· компьютерный эксперимент;
· построение отчёта;
· выводы.
Итак, что  из этого получилось? Но для начала предлагаю вопросы к тесту, которые сама составила. 
Вопросы:
1. Считаете ли вы, что строительство электростанции в республике является необходимостью? А) да   Б) нет
2. Интересуетесь ли вы развитием экономики (в частности, строительство электростанции) в нашем районе? А) да   Б) нет
3. Целесообразно ли размещение электростанции в республике? А) да   Б) нет
4. Окупится строительство станции, если её поместить в республике Саха?А) да   Б) нет
Проведя анкетирование в 10А, 10Б и 10В классах, я занесла полученные результаты в таблицу. 	
	Класс
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос

	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б

	10А
	9
	11
	2
	18
	5
	15
	8
	12

	10Б
	13
	14
	10
	17
	7
	20
	5
	12

	10В
	10
	15
	2
	23
	6
	19
	3
	22



	





На уроке географии провела презентацию компьютерного проекта «Оптимальное размещение электростанции в республике Саха (Якутия)».
Далее провела ещё раз анкетирование в 10-х классах. Занесла ещё раз данные в таблицу. 
	Класс
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос

	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б

		10А
	15
	5
	13
	7
	18
	2
	15
	5

	10Б
	20
	7
	18
	9
	15
	12
	19
	8

	10В
	15
	10
	13
	12
	14
	11
	19
	1



II. Компьютерный эксперимент:
1) Первое исследование (построение компьютерной модели между Айхалом, Мирным, Якутском, Олёкминском).
Итак, начнём с построения компьютерной модели. Для этого,  станцию  можно построить  в любом населённом пункте и соединить её прямолинейными линиями электропередачи.  Для экономии средств на строительство поместим нашу  станцию так, чтобы сумма длин линий электропередачи, соединяющих станцию с населёнными пунктами, была наименьшей. Для этой цели выбрала первоначально следующие объекты: Айхал, Мирный, Якутск, Олёкминск. В первом исследовании провела четыре расчёта для городов: Айхал, Мирный, Олёнкминск; Айхал, Олёкминск, Якутск; Айхал, Мирный, Якутск; Мирный, Олёкминск, Якутск.Для решения данной задачи нарисовала оси координат на карте области так, чтобы ось абсцисс проходила ниже населённого пункта, а ось ординат левее. Для определения исходных данных взяла координаты населённых пунктов. Результат математической модели – абсцисса точки, где будет строиться станция (населенный пункт).
Координаты наших четырех населенных пунктов обозначим соответственно  Мирный (х1,у1), Якутск (х2,у2), Айхал (х3,у3),  Олёкминск  (х4,у4), а координаты станции (х0,у0). Тогда расстояния между населенными пунктами и станцией будут вычисляться по следующим формулам:    СМ  =
СЯ =
СА   =
СО  =
 Тогда общая длина линий будет вычисляться по формуле:
F=C1+C2+C3, где С1- расстояние от первого населённого пункта до второго, С2 – расстояние от второго до третьего, и, наконец, С3 – расстояние от третьего до первого.	
Зная координаты наших населенных пунктов,  нашла такую пару чисел (х0, у0), чтобы в ней достигался минимум функции F, используя встроенную функцию Поиск решения.
В окошко Установить целевую ячейку записали  $F$5, потому что именно в этой ячейке находится формула для нахождения минимальной протяженности линий. 
 	В окошко Изменяя ячейки запишем следующие ячейки $F$10; $G$10, потому что изменяя данные именно этих ячейках,  должны получить минимальное значение нашей функции. Нажать кнопку Выполнить, и когда решение будет найдено нажать кнопку Ок. 
В ячейки I6, I7, I8, I9 J16 занесли формулы для подсчета стоимости строительства дорог по нашему проекту (=F5*120*I15), (=G5*120*I15), (=H5*120*I15), (=I5*120*I15), учитывая, что стоимость строительства 1 км дорог составляет 10000, а масштаб карты составляет 1:120км. В итоге, оптимальный вариант  -  расположить электростанцию в Олёкминске. (Приложение 1, лист Исследование 1).
2) Второе исследование (построение компьютерной модели между Якутском, Чернышевским, Удачным, Оленьком).Во втором исследовании провела четыре расчёта для городов: Оленёк, Удачный, Якутск; Удачный, Якутск, Чернышевский; Оленёк, Чернышевский, Удачный; Оленёк, Чернышевский, Якутск. Аналогично, как в первом исследовании нарисовала оси координат на карте области так, чтобы ось абсцисс проходила ниже населённого пункта, а ось ординат левее. Для определения исходных данных взяли координаты населённых пунктов. Результат математической модели – абсцисса точки, где будет строиться станция (населенный пункт). Координаты наших четырех населенных пунктов обозначим соответственно  Якутск (х1,у1), Чернышевский (х2,у2),  Удачный (х3,у3),  Оленёк  (х4,у4), а координаты станции (х0,у0). Используя в программе Excel встроенную функцию Поиск решения, и проведя аналогичные расчёты, нашла оптимальный вариант расположения электростанции в городе Якутск. 
(Приложение 1, лист Исследование 2)
3) Третье исследование (построение компьютерной модели между Ленском, Светлым, Жиганском, Намцами).  
Во втором исследовании провела четыре расчёта для городов: Светлый, Ленск, Намцы; Светлый, Намцы, Жиганск; Светлый, Жиганск, Ленск; Жиганск, Ленск, Намцы. Координаты наших четырех населенных пунктов обозначила соответственно  Ленск (х1,у1), Светлый (х2,у2),  Жиганск (х3,у3),  Намцы  (х4,у4), а координаты станции (х0,у0). Тогда расстояния между населенными пунктами и станцией будут вычисляться по следующим формулам:  
           СЛ  =
СС =
СЖ  =
СН  =
Используя в программе Excel встроенную функцию Поиск решения, и проведя аналогичные расчёты, нашла оптимальный вариант расположения электростанции в городе Светлый. (Приложение 1, лист Исследование 3)
III.  Построение отчёта. 
Выполнив все вычисления, построила модель оптимального расположения электростанции на территории республики Саха (Якутия). Города на карте отметила зелёными кружками, занесла все расчёты в таблицу 5 на листе программы Excel

IV. Заключение
  Для экономии средств на строительство необходимо поместить нашу  станцию таким образом, чтобы сумма длин линий электропередачи, соединяющих станцию с населёнными пунктами, была наименьшей. Провела три исследования. В программе Excel, с помощью встроенной функции Поиск решения, определила общую длину линий электропередачи, провели вычисления стоимости затрат на строительство. Выяснила, что выгоднее всего расположить электростанции  в городах Якутск, Светлый, Олёкминск. 
При предварительном  анкетировании, учащиеся 10-х  классов  показали низкую заинтересованность к проблеме размещения станции в республике. Чтобы заинтересовать школьников 10 –х классов  на уроке географии провели презентацию компьютерного проекта «Оптимальное размещение электростанции в республике Саха (Якутия)». 
Рекомендую данный компьютерный проект  применять не только на территории нашей республики, но для других субъектов Российской Федерации.
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      Отчет о нахождении оптимального расположения электростанции     Таблица5              Полученный результат для первого исследования:         х  у  населенный  пункт    Нахождение  станции:  11  3  Олёкминск    Общая длина линий электропередачи:  22,51166      Стои мость строительства:  27013987б32                 Полученный результат для второго исследования:         х  у  населенный  пункт    Нахождение  станции:  20  5  Якутск    Общая длина линий электропередачи:  23,557      Стоимость строительства:  2826808,54                 Полученный результат для третьего исследования:         х  у  населенный  пункт    Нахождение  станции:  6  9  Светлый    Общая длина линий электропередачи:  18,738      Стоимость строительства:  22486652,2      
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